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PREZYDENT GRUDZIADZA
ul. Ratuszowa 1
86-300 Grudziadz

PP-1.6743,108.2026 Grudzigdz, 15.04,2026 r.

Na podstawie art. 29 usL. 1 pkt 2 litera a", art, 30 ust. 1b, 5, Se, Gaa Ustawy z
dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane {t.j. Dz.U. z 2025, poz, 418 ze zm.)

zadwiadezam o braku podstaw do wniesienia sprzeciwuy do zgloszenia
Energa - Operator S.A. Oddzial w Toruniu
reprezentowane| przez Pana kukasza Pitata
25.03.2026 r.
hudowa linil kahlowsj SMN-16kV jako
powigzanie pomigdzy linig GPZ
Swierkocin — Ré2ana a GPZ Swierkoein ~

Z dnia
nazwa zamierzenia:

Lipowa 1 ZK
terenach, dzialce polozonych (nej) w Grudzigdzu
przy ulicy Daliowa i Chryzantemowa
nr ewidencji gruntow dziatka nr 212; 216; 217; 204/1 — ob, 0163

Zgodnie z art. 41 usl. 4 i da Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
{tj. Dz.U. z2025r, poz. 418 ze zm.) inwestor jest obowiazany zawiadomi¢ organ
nadzoru budowlanege oraz projekianta sprawujgcego nadzér nad zgodnoscig
realizacji budowy 2z projektem o zamierzonym f(erminie rozpoczgoia robdt
budowlanych, dla ktdrych wymagane jest dokonanie zgloszenia instalowania, o klorym

mawa w art, 29 ust. 1 pkt 2.
Do zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczgeia robot budowlanych

inwestor dofgcza;
1) informacje wskazujaca imiona i nazwiska oséb, ktére beda sprawowaé funkeje:
a) kierownika budowy,
- oraz w odniesieniu do tych osob dolacza kopie zaswiadczer, o ktdrych mowa w art,
12 usk. 7, wraz z kepiami decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w odpowiadnigj
specjalnosci;
2) oswiadczenie projeklanta i projektanta sprawdzajgcego o sporzadzeniu
projektu technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie
z obowigzujgeymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania dzialki lub terenu oraz projeklem architektoniczno-
budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczgeymi zamierzenia budowlanego.
Zgodnia z art, 43 usl. 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. - Prawo budowlane (t]. Dz.U,
z 2026r. poz. 418 ze zm.) obiekiy podlegajg geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie, a
po wybudowaniu gecdezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.




W przypadiu nierozpoczecia wykonania robot budowlanyel przed uptywem 3
lat od okreslonego w zgloszeniu lerminu ich rozpoczecia, rozpeczecie tych robdl moze
nastapié po dekonaniu ponownego zgloszenia (arf. 30, ust. 5b uslawy — Prawo
hudowlane).

ADNOTAGJA DOTYCZACA OPLATY SKARBOWE.

Oplata skarbowa w wysokosc 105,00 zi na podslawle art, 6 ust 1 pkd 3, art. 4 — zalgcenil ¢z, il

usl 8 pkt 1 lit g kal, 3 ustawy 2 dnia 18 listopacla 2006 r. o cplacie skarbowej (L |. Dz U. z 20246 ¢

poz. 1154),

Na podstawie art 84aa usl. 2 ustawy Prawo budowlane, do niniejszego zadwiadezenia dolgezonn
Informacje dolyezace przelwarzania danych osobowych w 2akresie wydawania decyzji o pozwelanie na
budaweina rozbldrke, zadwiadezen (o braku podsiaw do wniesienia spzeciwu co zgloszenia budawy
1ub rokdt nie wymagajgeych pozweienia na budawe, o samodzialnosei lokalu), W/ lym o cgraniczeniu
wynikajgeym z art. 84aa usk 1 Prawa budowlanego.

Zalaczniki:
1. Projekt budowlany — branza elektryczna - 1 egz. Inwestor; 1 egz. PINB

Otrzymujg:
1. Energa — Operator S.A. Oddzial w Toruniu

f ./ przez pelnamaocnika
" Pan Lukasz Pilat
86-300 Grudziadz; ul. lkara 1 m 10

Do wiademoscei:
1. Zarzad Drog Migjskich w Grudzigdzu

86-300 Grudzigdz; ul. Ludwika Warynskiego 34A
e-Doreczenie; AE;PL-83686-72037-CHEHV-27
2. Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego Miasta Grudzigdza
86-300 Grudzigdz, ul. Marszatka PHsudskiego 51
3. PPl -ala
Sprawg prowadzl : Adam Jagla
tel. (56) 45 10 292

M




Informace dnlyczgee precowavzanin domyeh osabowyel w zakiesie

wythwrania deeyefi o pozwolenic na budowy/nn rozbideke, zadwindezen (o braku podstaw do
watbesienin spezecivn o zgloszenia budowy lub robot nie wymagajgeyeh poawelenia ia budowe, o

W oawinzkn # realizzedy wymogiw okicilonyel w an. 13 st 1§ 2 rozporzdaenia
a il )

samndzielnogei lolala)

Pat bt Buropejskicgo o

Rady (UE) 2016679 2 dnle 27 kwientda 2016 rw sprawic achrany osab [reyeanycl w ewigel z practwirzanicm
danyeh osobowyeh | w sprawio swobcdnego praephywu tkich danyeh oraz uchylenia dynekiywy 95446/WE

rozporsglzen e

fugdlne
nachesnie danyeh) (D, Urs UE L 119 5,0,z podn am.) - awanyin dalej jako RODO, informijemy o zasudach

preeéwarzania Pudatwa danych esobowych oraz o prayshugejzeych Pafstwu prawech 2 tym ewinzanyeh:

. Pafsiwa dane osobowe woziloesie -

Administralerem  Padsiwa dasyeh csobowych  preetwarzayeh wo Leggdale  Migjskim
w o Grudzipdan  jest  Prosydent  Grudzigdan, 2 siedaby  w Gudaglbar, pey ul Raliszova |
I nptaktownd s 2 adminisirstorem mopzea w nostgpujicy sposab;

a}  listownic: ul, Ratuszown 1, 86-200 Geudzigdz,

b) telefonicznie: +48 56 45 10 200,

e} comnili bip@@um.eredziad pl b sekretariali@um, grudziade gl

Administrator wyzmaceyl Inspekiora Qchroay Danyeh, 2 ltérym mozan liontakitownd sig we wazystkich

sprawach zwigmnych z prectwarzaniem  dinyel csobowyeh maz Kerzysianin z prmw awigenych z

preetwarzanien danyeh e-mail: pmazorngom grdziade.pl oz telefonicznie Wb piseimnnie na ades wakozany
vt stromie hitp:dp poedziadz plisoony 16301 dhor].

mazwiske, Imig (Imiona), zerin i numer dowaodu osobistego, adrey
somieszkanio, zamicrzenic inwestyeyine | jego lekalizcin - zawarle we wninskach i odwiadezeniach o
posindanym prawie do dysporowania sicuchomiodely na cele budowlone, practwirzane bgdy w cely
paprowndzenia postepownnin administaeyjnego woeely wydania decyzji o pozwoleniu na budowy lub
roehidiky, zudwindezen {o traku podstaw do woicsicnin spreeeiwe de egliszenin budowy fub robdt aie
wymngageyeh pezwolenin na bodowy, o samodziclwdei lekalu), na podstawic art, 6 ust 7 5 ¢ RO w
wwigzku z przepisami vslawy Prinwo budow lane,

. Odblereami Pahstwa danych osebewych boda wylacznic podmisty uprawnione nis padataw ie preepisdw prawa,

wigdey innyind Glawny Urzsd Madzoma Budewlzne go, Kujawsko-Pomorski Uregd Wojewddeki, Powiitowy
Inspeklorat Madzom Budowlmegn Miasta Grdelgdes, Zaragd Didg Micjslich, Micjski Konserwator
Fabylludw oraz Kujawsko-Pomorski Wojewddzki Uszigd Ochrony Zabylkdw,

Pafistwa dune osohowe prasiwarzane bedy przez okres niszbgdny do przeprowadzenin postgpowonis, o po jeie

zukoficzeniu przez okees 5. lit po wydeniu zaswiadezenia oree 10, lal po wydaniv cecyzji o pozwolenin na

Budowg lub rozbibrke, w zalednoded od kategerii mechiwalnej

Posizdncic Fatistwo prawn dostgpe do swoich danyel osobowyeh z ograaiczeniom wynikajgeym z ext. $4oa
usk. 1 ustawy Prowo budowlune eraz praws ich sproslowanks, usunigeda ma zasadach okredlonych wart, 17 ust,
1 1t o ROGO, agraniczenia practwarzania z wyjgtkiem wynikajgeym z art, B4ab ustawy Privo budowlane

O PEIWD wiiesicnia spressivi,
Praysluguje Panstwo rdwniss prawo woiesien i skangi doorgann nadzorczegn sajmujgeege sie ochrois danych

vsabowych w panstwic cxlonkowskim Pafstwa zwyklego pobyin, micjsca pracy Lib micjsca popelnicnin

domniestianego naruszenia
al  Prezes Urzgdu Ochirony Danyeh Osobowych (PLOEKD,
by Adres: Stawki Z, 00-193 Warszawa,

¢} Telefon: 22 531 03 00,

. Padanie danyeh osobowych jest obligatoryjne w aparciv n preepisy prinws, niewypeliienic lego obowigzku

spowoduje pazostawicnie sprawy bez rozpoznania,
PanifPane done sq pozyskanie od Pafstwa § nie bda praetwarzane w sposdh zoutomatyzowany, o talize nie

gy paddiwane procesowi profilowanie.




3 Uzgodnienie projektu

Energa

operator

Enarga-Operator 5.4,
Oddzialw Terunu

Wydlat Dokumentacji Energetycznej

torun@Eenarga-oparatesal

Toruf, 17.03. 20261,
EMERGOPLANER Lukssz Pitat
ul, lkara 1110

BR300 Grurdzigdz

UZGODNIENIE nr EQP/KD/9/2026/03/01967

Nodzaj urgadniania:

Uzgedniznie dokurmentacii projektowe] (cz, ECP) - SN

Proja¥t hudewy powiazania tinii SN GRZ Swinckacin-Rozana z Uniq SH GPZ

TPuR PRy Swietkagin-Lipowa 1 ZK pray vl Baliowe] | Chryzantamawa) w Crudzigdzu.
Irwestorn Enurga-Operator 5.A Odzist w Toruniu, ul Gan, Berma 126, 87-100 Tarun
Projakt: EMERGOPLAMER Eukas: Pitat, ul. lkara 1710, B5-300 Grudzigdz

Numftr wharunkawivytycz- A0/002026/2MMPR

nyain 5

N zadania inwvastyeyjnego: OBMBS/92/25144

Adres irveastyci Grudzlgdz

Deialki:

212, 276, 217, 20471 obreh 163
) ) o farmalno-gravy oraz techniczny (zgodnodt 2 rn:vJqu.Enlaml tachnicz-
i f.’-ikms uzgadnlenia: nyni | standardami przyjgiymi da stosowsnia w Enarga-Operator 5,4}
Status uzgod nignis: Pozylywny

Ui/ Informacs dadatkave:

--I:J_zgodnlanla waina jast do: 1 2020-03-17

Bt Uglocn'ens nio ennlnia od chowlaiki dotrrymania pro cedury popresdajgoe] o2poeaqak rehit Bucoatarynh chresions
W ustaaln 2 dnla 7 Spea 1954 Prawo Sucowling o od edpowisdtialnedel w kresle stasowenn obowkbnggsmh preopisd bu-

coay i nom,
Zatgeznlki

Wylyczne v zakres e zasad raalizacii prac na sieciach - agz. 1

Spraweg prowadai;
Stomezewsld Adsm

Ki0: MM D-ala, D2ZMMD, D2ZMZE

e Wierow ik WAl laly
Aclam.slumczawskl@anarga—opmalm.pi ?{mlmr il

P
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e ENERGA - DPERATOR A Odezizw Toruni
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%) Dotyexy tylho robil ng nit:
1. Prece ra niskdrm napaciu winry byé wykonyvware w technoogi PR,
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4 Uzgodnienie koncepcji

Stronatzi
Engrpa-Oparator S.A Sqd Rojanowy Gdadsk-Pln ot VIl Wydiist Cosgadarcry KRS szczedzal
. Marynarxi Polskioj 130, 80 557 Gdansk KRS 0000033455, Regon 150275904-00122, NIP 583.000-11-90 éorndmiiszko‘] frannee f
nrkonta: 611240 6292 11110010 3649 1837 3 ettt
Oddzial w Tewnlu Kapltal zadpdowyhvptacony 1356 110 400 2t i ? SRR 0 ‘lsonm
U Gan. Bome 128,87-100 Torur M3z ] l 12056851
nie drukuj | _—)t

1801 404 404

Energa

operator

Energa-Operator S.A. Torun, 22.12.20251.

Oddziat w Toruniu
Wydzial Dokumentacji Energetyczne)
torun@energa-operator.pl

ENERGOPLANER tukasz Pitat
ul. lkara 110
86-300 Grudzigdz

UZGODNIENIE nr EOP/KD/9/2025/12/03290

l Redzaj uzgodnienia: Uzgodnienie koncepc]l projektowej (cz. EOP) - SN
i oroffing | Uzgadnienie koncepcji powigzania linii SN -15 kV GPZ Swierkocin-Réana
| B proREng | zlinig GPZ Swierkocin-Lipowa 1 ZK w miejscowosci Grudzigdz. ]
Inwestor: Energa-Operator S.A Odzial w Torunlu, ul. Gen. Bema 128, 87-100 Toruri
‘ Projekt: ENERGOPLANER tukasz Pitat, ul. lkara 1/10, 86-300 Grudzigdz
" Numer S = i
warunKGWAWytyC2iyeh: 30/0/2025/9MMPR - ]
Nr zadania inwestycyjnego: 0OBMBS/92/25144
L — . s N
Adres inwaestycji: ul. Chryzantemowa-Daliowa, Grudzigdz
Daziatki: 212;216;217; 204/1 obr.163
formalno-prawny oraz technicznﬂﬂ;odnoéé zrozwigzaniami
Zakres uzgodnienia: technicznymi | standardami przyjetymi do stosowania w Energa-Operator
| S.A)
Status uzgodnienia: Pozytywny
L -

" Uwagi/ Informacje dodatkowe:

| Uzgodnienie wazne jestdo: | 2027-12-18

| Ninigjsze uzgodnienie nie zwalnia ed obavagzku dotrzymania procedury popreedzojacej rozpeczgein robdt budowlanych ckreslone)
w ustawie z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowicdzialnodel w 2akresie stosowania obowigzujgeych preepiséw

| budowyinorm. ' IS -

| Zalaczniki: a
} 1. Opieczetowany PZT - Rys 01

Sprawe prowadzi: te
Slomczewski Adam

Adam.Slomczewski@energa-operator.pl

K/0: 9MMD-ala, 92MMD, 92MZE

Wenw,enolga-operatonpl; torunitenerga-oparatonpl




5 Oswiadczenie Projektanta

OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. Nr 34 ust. 3d Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt
zagospodarowania terenu p.t. ,Powigzanie linii SN GPZ Swierkocin-
Rozana z linig SN GPZ Swierkocin-Lipowa 1 ZK przy ul. Daliowej i
Chryzantemowej w Grudzigdzu dziatki nr 212; 216; 217; 204/1 obreb 163
Grudziadz.” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne]

mgr inz. Lukasz Pilat
uprawnienia budowlane do projektowania
¥ specjalpdsci: instalacyjnej
| insfalacji i urzadzen
velektroenergetycznych
NR EWID " KUP/0139/POOE/14

1)
)

tukasz Pitat
(KUP/0139/POOE/14)

10
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6 Opis techniczny

W celu wykonania zakresu inwestycji polegajgcej na powigzaniu ciggow SN-15kV
GPZ Swierkocin-Rézana i GPZ Swierkocin-Lipowa 1 ZK nalezy istniejacy kabel
Sredniego napigcia przeciaé i powstate w wyniku ich przeciecia potgezy¢ z
projektowanymi kablami a korfice wprowadzi¢ do istniejgcej stacji Kurpiowska 2:

- Istniejgey kabel SN-15kV w ST. Kurpiowska 2 kierunek ST. Kurpiowska 1 typu
HAKnFtA 3x 120mm nalezy wypia¢ z pola kierunek Kurpiowska 1 w stacji
Kurpiowska 2 odcigé glowice olejowa, wykona¢ nowa wstawke kablowg dlugosci
10m kablem typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25mm za pomocg mufy przejsciowej,
zarobi¢ glowice wnetrzowa suchg typu CTS-S 24 przystosowang do zabudowy
cewek Rogowskiego 1 sensordw Zelisko i wprowadzi¢ do projektowanego pola nr 6
w nowej rozdzielnicy XIRIA E w ST. Kurpiowska 2

- Istniejgcy kabel SN-15kV w ST. Kurpiowska 2 kierunek ST. Kotlownia typu
HAKnFtA 3x 120mm nalezy wypia¢ z pola kierunek Kottownia w stacji Kurpiowska
2 odcia¢ glowice olejows, wykona¢ nowa wstawke kablowa dlugosci 10m kablem
typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25mm za pomoca mufy przejsciowej, zarobic¢ glowice
wnetrzowg suchg typu CTS-S 24 przystosowang do zabudowy cewek Rogowskiego i
sensoréw Zelisko i wprowadzi¢ do projektowanego pola nr 5 w nowej rozdzielnicy
XIRIA E w ST. Kurpiowska 2.

- Istniejacy kabel SN-15kV relacji ZK-SN Lipowa 1 ZK — ZK-SN Droga
Kurpiowska 3 typu 3xXRUHAKXS 240/50mm przecig¢ i potgczyé z dwoma
nowoprojektowanymi odcinkami kablowymi dlugoscei 172m typu
IxNA2XS(FL)2Y 1x240/50mm za pomocg muf przelotowych i wprowadzi¢ do
istniejgcej stacji transformatorowej Kurpiowska 2 do rozdzielni SN-15
odpowiednio w pole nr 2 kierunek Lipowa 1 ZK i w pole nr | kierunek Droga
Kurpiowska 3 ZK w projektowanej rozdzielnicy XIRIA E. Kabel zakonczyé
glowicami kablowymi typu CTS-S 24.

- Istniejgcy most szynowy SN z pola trafo w kierunku GN transformatora nalezy
zdemontowaé. W miejsce zdemontowanego mostu od projektowane]j rozdzielnicy
XIRIA E z pola nr 7 wyprowadzi¢ nowy most odcinkami kablowymi typu 3x
XnRUHAKXS 1x70mm zakonczonymi glowicami wngtrzowymi i podtgezy¢ do
zaciskow trafo GN.

Pole nr 3 i pole nr 4 sg polami sprzegtowymi pomigdzy ciagami SN-15kV GPZ
Swierkocin-Rézana a GPZ Swierkocin-Lipowa ZK

W istniejacej stacji 15/0,4kV Kurpiowska 2 nalezy zdemontowac istniejaca
rozdzielnice $redniego napigcia i wstawi¢ nowoprojektowang rozdzielnicg typu
XIRIA E (KKKsSKKT) na dedykowanym podescie. Pozostata otwartg czes¢ kanatu
kablowego zakry¢ blachg ryflowang ocynkowana.

Nowoprojektowane odcinki kabli SN-15kV uktada¢ faliscie w rowie kablowym o
szerokosci 0,4m na glebokosci 0,8m na 10cm podsypce piaskowej. Poszczegolne
zyly spina¢ ze sobg opaskami, co Sm uktadajac kabel w trojkat. W przypadku
napotkania na trasie projektowanego kabla niezidentyfikowanych urzadzen
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podziemnych w miejscach skrzyzowan nalezy zastosowac rury ostonowe Arot typu
DVK 160 a pod wjazdami stosowac rury SRS 160

Na kablach, na wejsciu i wyjsciu z rur ostonowych oraz na pozostatej dhugosci kabla,
co 5m zaklada¢ opaski opisowe Oki. Nastgpnie kabel przysypaé 10cm warstwg
piasku i 15¢m ziemi rodzimej. Po tym ulozy¢ w wykopie folig koloru czerwonego.
Kable w rozdzielni SN zakonczy¢ glowicami kablowymi wnetrzowymi typu CTS-S
24 prod. Cellpack przystosowane do zabudowy sensorow Zelisko.

Zyly powrotne Cu zaples¢ i podpigé do uziemionych metalowych elementéw w
rozdzielni SN. Na koncach kabla pod gtowicami kablowymi w rozdzielni SN
zawiesi¢ krawaty z oznaczeniami kabla typu relacji dlugodci przekroju rok budowy
oraz nazwe wlasciciela kabla . W rozdzielniach SN zamontowac tabliczki opisowe
na celkach SN oraz zaktualizowac schemat jednokreskowy w stacjach sgsiednich. W
istniejgcej stacji Kurpiowska 2 zastosowac rozdzielnice siedmiopolowg typu XIRIA
E prod. EATON. Cztery pola liniowe nr 1; 2; 5; 6 odpowiednio kierunek Kurpiowska
1 i Kotlownia oraz Lipowa 1 ZK i Droga Kurpiowska 3 ZK oraz pole sprzeglowe nr
3 wyposazy¢ w rozlgcznik liniowe sterowane zdalnie systemem dyspozytorskim
Scada za pomocg napeddw silnikowych poprzez sterownik obiektowy. Pole nr 4 jako
most sprze¢gta. Dodatkowo w polach 1, 2, 5, 6 zabudowac¢ czujniki zwaré¢
migdzyfazowych oraz doziemnych w postaci sensorow Zelisko oraz cewek
Rogowskiego skonfigurowanych ze sterownikiem obiektowym.

Pole nr 7 stuzy¢ bedzie jako pole transformatorowe wyposazone w wylgcznik.

b)  Istniejacg rozdzielnice niskiego napigcia nalezy wymieni¢ na nowa 12 polowag
typu STS wyposazonej w rozlgcznik gtowny typu SIRCO 1250, wtyki
agregatorowe Staubli oraz przektadniki pradowe 1000/5A oraz roztaczniko
bezpieczniki typu ARS 2 z ktorej zasili¢ rozdzielnice pomiarowa AMI/SG-2W.
Istniejace wyprowadzenia kablowe obwoddw nalezy poprzepina¢ do nowej
rozdzielnicy nn. Istniejgcy most szynowy nn zdemontowac i w to miejsce
zabudowaé most z odcinkow kabli typu 4x(2x N2XH-0O 240mm) ktérymi zasili¢
nowoprojektowang rozdzielnicg nn.

Antene do komunikacji zdalnego sterowania zainstalowaé¢ na zewnatrz zlacza na
wysiegniku.

Obok drzwi wejéciowych do komory nn przy ziemi wykona¢ otwdr z ostong na
przewody od agregatu. Wszystkie otwory powstale w wyniku demontazu rozdzielnic
SN, nn i mostow szynowych nalezy uzupehi¢ zaprawg murarska i zamalowac.
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Zakres rzeczowy

Wymiana pojedynczego stupa SN
Linia napowietrzna SN
Rozlacznik napowietrzny SN
Linia kablowa SN

Linia kablowa SN

Mufy kablowe

Glowice kablowe konektorowe
Ograniczniki przepie¢
Rozdzielnica SN XIRIA
Rozdzielnica nn

Stacja transformatorowa SN/nn
Stacja transformator SN/nn
Wymiana pojedynczego stupa nn
Linia napowietrzna nn

Przylacze napowietrzne

Przecisk

Przewiert

Szafka AMI

Przytacze/a kablowe

Kablowa rozdzielnica szafowa stacyjna
Linia kablowa nn

Mufa nn

WLZ

Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy

NA2XS(FL)2Y 1x240mm
NA2XS(FL)2Y 1x150mm

4 kpl
4 kpl
Nie dotyczy
1 kpl
I kpl.
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
1 kpl
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy

13




ZESTAWIENIE NA UMIESZCZENIE URZADZEN W PASIE DROGOWYM

: Srednica i Kategoria Powierzchni zajeta
Dziatka Typ kabla zewnetrzna kabla Dingase nawierzchni przez proj. kable
Nr = m m 3 m?
212 NAZ’;i(g L)zy 0,041 180 Pas drogowy 76
216 NA2)(25;(§L)2Y 0,041 120 Pas drogowy 5
217 NA2XZS4(CI):L)2Y 0,041 12 Pas drogowy 0,5
Suma powierzchni zajetej przez projektowane kable 13,10
Dziatka Tyery Srednica Dilugosé Kalegaria Prggzierfggr;(itg\?nglzz
ochronnej zewnetrzna rury g nawierzchni P prol
rury ochronne
Nr - m m . m”
212 DVK 160 0,16 64 Pas drogowy 10,24
216 DVK 160 0,16 124 Pas drogowy 19,84
217 DVK 160 0,16 6 Pas drogowy 0,96
Suma powierzchni zajetej przez projektowane rury ostonowe 31,02
RAZEM 44,12
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6.1 Uwagi konicowe
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i
warunkami technicznymi.

obowigzujgeymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Nalezy dokladnie zapozna¢ si¢ z uwagami i zaleceniami zawartymi w
odpisie protokolu z narady koordynacyjnej. Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo
Budowlane o$wiadczam, zZe projekt budowlany zostal sporzadzony zgodnie z

7 Zestawienie materiatow
Zestawienie montazowe rozdzielnica 7 polowa SN typu XIRIA — E i rozdzielnica 12

polowa nn

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | J-M
Rozdzielnica SN-15kV typu XIRIA-E KKKsSKKT+TS 7 polowa z

1 podestem, telesterowaniem wyposazona w cewki Rogowskiego i 1 kpl.
sensory Zelisko

2 Szatka AMI/SG 2W ver.01 1 kpl.

3 Antena dookolna GSM typu AK M/W produkeji Buro 1 kpl.

4 Antena dookélna TETRA typu 32812/7 produkcji Radmor 1 kpl.

5 Fe/Zn 40x5 mm (bednarka ocynkowana) 20 m

6 Uchwyt krzyzowy 3 szt.

" Rozdzielnica nn typu STS 12 polowa Wyposazona w przekladniki 1 kpl
1000/5A
Kabel XnRUHAKX 70mm 45 m
Glowice wnegtrzowe SN typu CHE-I 24kV 25-150 2 kpl

10 | Tabliczki informacyjne blaszane 10 szt

11 | Kabel nn typu N2XH-O 1x240mm 88 m

12 | Drabinka kablowa 5 m

13 | Plyta stalowa ryflowana ocynk 4 m’

14 | Rura DVK 235 5 m

Zestawienie montazowe przedtuzenia kabli SN

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | I-M

1 Ilo$¢ catkowita kabla NA2XS(FL)2Y 1x150/25mm” 60 m

2 Tlosé calkowita kabla NA2XS(FL)2Y 1x240/50mm2 1056 m

3 Mufa kablowa SN przej$ciowa typu CHMP(H)SV3-1 24kV 2 kpl.

4 Muta kablowa SN przelotowa typu CHMSV 24kV Cellpack 2 kpl

5 Glowice kablowe katowe CST 630A 24kV EGA Cellpak 4 kpl.

6 folia czerwona 330 m

7 piasek 34 m’

8 Rura ostonowa DVK 160 80 m
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9 Rura ostonowa SRS 160 44 m
10 Dlawica czopowa EK 186/160 30 Szt.
11 Tabliczki grawerowane opisowe na kabel 40 Szt.
12 Kapturki ET 160 15 Szt.
Zestawienie demontazowe

L. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | J-M
1 Kabel HAKnFtA 3x120mm 20 m

2 Glowice wngtrzowe 2 szt
3 Laczniki OR24 3 kpl.
4 Laczniki ORB24 1 kpl
5 Szyny aluminiowe 40 m

6 Celki SN 4 kpl
7 Rozdzielnica nn | kpl

bez ograniczery w specjalnosci: instalacyjnej
w zakresic sicdi,instalacji i wrzadzen

clektrycznych'oraz elektroenergetycznychk
NR EWID KUP/0139/POOE/14
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8 Rysunki i decyzje

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Decyzja ZDM

Wytyczne projektowe

Projekt zagospodarowania terenu - Rys 1

Schematy jednokreskowe - Rys 2-6

Dokumentacja rozdzielnicy ster. radiowego

Lista sygnatéw i dobor nastaw sygnalizatoréw zwaré
Mapa do celow projektowych

Dokumentacja zdjeciowa
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Grudziadz, dnia 29 pazdziernika 2025 r.

ZDM-I1-E.4411.243.2025.PG

DECYZJA 187/1LO/25

W sprawie zezwolenia na umieszczenie w pasie drogowym urzgdzen infrastrukiury
technicznej niezwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami

Na podstawie art. 19 ust. 5 i art. 39 ust. 3 w zwiazku z art. 40 ust. 3 ustawy
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2025 r. poz. 889) oraz
dziatajac w oparciu o Zarzadzenie nr 1/09 Prezydenta Grudziadza z dnia 02 stycznia 2009 r.
w sprawie upowaznienia dyrektora Zarzadu Drog Miejskich w Grudziadzu do wydawania de-
cyzji administracyjnych w zakresie przewidzianym ustawa, po rozpatrzeniu wniosku z dnia
16.10.2025 1. zozonego przez Pana Lukasza Pilata przedstawiciela firmy
ENERGOPLANER z siedzibg przy ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudzigdz oraz dzialajacego
z upowaznienia i na rzecz ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu, ul. Gen.
Bema 128, 87-100 Torui o wydanie zezwolenia na umieszczenie projektowanego
przylacza kablowego w pasie drogowym — ul. Chryzantemowa, ul. Droga Kurpiowska,

ul. Daliowa w Grudziadzu.

ZEZWALAM

1. Na umieszczenie w pasie drogowym drogi gminnej 210024C — ul. Chryzantemowa
(dz. nr 212 obr. 163), drogi gminnej 210044C — ul. Droga Kurpiowska (dz. nr 217
obr. 163), drogi gminnej 210034C — ul. Daliowa (dz. nr 216 obr. 163) w Grudziadzu
projektowanego przytacza kablowego zgodnie z planem sytuacyjnym stanowiacym
zatgcznik do niniejszej decyzji.

Powierzchnia urzadzen umieszczanych w pasie drogowym drég gminnych
wynosi X =23,2 m?;

2. Umieszczenie'w pasie drogowym urzadzenia wymienionego w pkt 1 podlegaé bedzie
oplacie rocznej, ktora zostanie naliczona od dnia wbudowania urzadzenia. Wysokoéé
oplaty oraz spos6éb i termin jej uiszczenia zostanie podany w decyzji zezwalajacej
na zajecie pasa drogowego.

3. Inwestor przed uzyskaniem pozwolenia na budowe uzgodni z tut. Zarzadem projekt

budowlany projektowanego obiektu lub urzadzenia niezwigzanego z gospodarka




drogowsg. Przed przystapieniem do robot nalezy uzyskaé¢ ZEZWOLENIE na zajecie
pasa drogowego z Zarzadu Drég Miejskich w Grudziadzu. Wniosek w sprawie wydania
zezwolenia na zajecie odcinka pasa drogowego nalezy zlozy¢ z miesigeznym
wyprzedzeniem przed planowanym terminem rozpoczgcia robdt, co bedzie podstawa
do wydania decyzji okreslajacej warunki i terminy zajgcia pasa.

Przed planowanym zajeciem pasa drogowego - nalezy przedstawi¢ w Zarzadzie Drog

Miejskich w Grudzigdzu:
projekt sposobu zabezpieczenia terenu pasa drogowego
o projekt organizacji ruchu drogowego w rejonie przewidywanego zajecia pasa
o plan sytuacyjny pasa drogowego przewidywanego do zajecia
e  harmonogram robot umozliwiajacy ich wykonanie w terminie.

Przywrdcenie pasa drogowego do poprzedniego stanu uzytecznosci w okre$lonym termi-
nie podlega odbiorowi przez Zarzad Drog Miejskich w Grudziadzu.

Nawierzchnie pasa drogowego podlegaja odtworzeniu z nowych, nieuszkodzonych ma-
teriatlow z ktérych byly pierwotnie wykonane. W/w urzadzenie infrastruktury technicznej
nalezy umiesci¢ na gleboko$ci minimum 1,2 m od nawierzchni terenu do gory
umieszczanego urzadzenia. Wykonawea jest zobowiazany do udzielenia 24 miésiqcznego
okresu gwarancji na wykonane prace w pasie drogowym.

. W przypadku kolizji z drzewami i krzewami oraz gdy sg zlokalizowane w sasiedztwie
inwestycji, na ktore moze oddzialywaé przedsigwzigcie nalezy stosowac sie do
warunkéw wynikajacych z treSci Zarzadzenia Prezydenta nr 263/23 z dnia 10 maja 2023
r. W sprawie przyjecia standardéw ochrony zieleni przy planowaniu i realizacji inwestycji
oraz rozwoju terenow zieleni na terenie gminy-miasto Grudziadz dostgpnego na stronie
Urzedu Miejskiego w Grudziadzu: https://bip.grudziadz.pl/strony/30024.dhtml

W przypadku kolizji w/w urzadzen infrastrukfury technicznej z elementami pasa drogo-
wego podczas przebudowy pasa drogowego wiasciciel w/w urzadzen infrastruktury tech-
nicznej na wiasny koszt dokona przetozenia lub zabezpieczenia uzgadnianych urzadzen
infrastruktury technicznej w sposéb zgodny z projektem przebudowy pasa drogowego.

. Zarzad Drog Miejskibh wyraza zgodg na dy.sponowanie gruntem dla potrzeb wykonania
uzgadnianego umieszczenia w/w urzadzenia infrastruktury technicznej z art. 32 ust. 4 pkt.

2 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2025 poz. 418).




UZASADNIENIE
Zgodnie z art. 39 ust. 3 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U.
2025 r. poz. 889) w szczegélnie uzasadnionych przypadkach zarzadca drogi moze zezwolié
na umieszczenie w  pasie drogowym obiektéw Iub urzadzen niezwiazanych
z potrzebami zarzadzania drogami lub ruchu drogowego. W zwiazku z koniecznoécia zaspo-
kojenia podstawowych potrzeb inwestycyjnych oraz braku w ul. Chryzantemowa, ul. Droga
Kurpiowska, ul. Daliowa wydzielonego pasa terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektéw
lub uzbrojenia podziemnego udzielono zezwolenia jak w pkt 1 niniejszej decyzji. Zezwolenie
zarzadey drogi wyrazone w niniejszej decyzji nie jest réwnoznaczne z pozwoleniem na bu-
dowe stosownie do przepiséw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2025
poz. 418).
Zezwolenie zarzadcy drogi wyrazone w niniejszej decyzji nie jest réwnoznaczne
z zezwoleniem na prowadzenie robot drogowych w pasie drogowym, o ktére wykonawca albo
inwestor powinien wystapi¢ do Zarzadu Drég Miejskich w Grudziadzu w trybie
1 na warunkach okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004 r.
w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (tj. Dz.U.
2016 poz. 1264).
POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Toruniu, za moim poérednictwem, w terminie 14 dni od daty doreczenia
decyzji. Stronie przystuguje mozliwos¢ zrzeczenia si¢ prawa do odwotania. Z dniem dorecze-
nia organowi, ktéry wydal decyzje o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku ztoZenia przez strone

o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji stronie nie przystuguje prawo

odwolania sig ani skargi do Sadu administracyjnego.

Zataczniki: 7 u e, PR
1. Plan syt. szt. | —umieszczanych urzgdzen; K
mgr ind. SyAw

Dizzymusje: ' Dyrektor 2k ; .l
1. Lukasz Pilat ENERGOPLANER .
ul. Tkara 1/10, 86-300 Grudziadz
2. ZDM a/a
Do wiadomoéci:
1.  ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu
ul, Gen. Bema 128, 87-100 Torun
Opracowane dnia 29.10.2025 r.
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Energa-Operator SA
Oddziat w Toruniu

Rejon Dystrybuc]i w Grudzigdzu

WYTYCZNE PROGRAMOWE
POWIAZANIE LINII SN-15 KV GPZ SWIERKOCIN-
ROZANA Z LINI4 GPZ SWIERKOCIN-LIPOWA 1 ZK

W GRUDZIADZU
NR WYT.: 30/0/2025/9MMPR
NR ZAD. INWEST.: OOM D 5182/25 144

OPRACOWANOW:  WYDZIAL PRZYLACZEN | ROZWOJU, 9MMPR

OPRACOWAL.: KAMIL KRYSPIN, 9MMPR ; /Z OJ ,
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Wydziyt Pr;J{.?;gm Rozw, oju
SPRAWDZIL.: TOMASZ LANGOWSKI, 9MMPR , ]
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POWIAZANIE LINII SN-15 KV GPZ SWIERKOCIN-ROZANA Z LINIA GPZ SWIERKOCIN-LIPOWA 1 ZK
W GRUDZIADZU

1. Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi

byc¢ zgodna z:

1) wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowiazujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz pozostatymi, obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

2)  wytycznymi oraz standardami technicznymi obowigzujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi
na stronie internetowej www.enerqga-operator.pl.

Wszystkie urzadzenia;

1) musza posiadac certyfikaty zgodnosci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace illub protokoly badan typu wykonanych przez niezalezne akredytowane
laboratoria,

2) musza spetnia¢ wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podejécia w zakresie podanym

w Dyrektywach
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2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg wyltyczne do projektowania;
-Powigzania ciagéw kablowych SN-15kV pomiedzy GPZ Swierkocin-Rozana i GPZ Swierkocin-Lipowa ZK
zasilajacych obszar zakladow produkeyjnych w Pomorskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej przy ul. Graniczna

i Droga Kurpiowska w Grudzigdzu

3. Lokalizacja przedmiotu wytycznych
Linie GPZ Swierkocin-Rozana | GPZ Swierkocin-Lipowa ZK znajduje sie w Grudzigdzu przy ul. Graniczna i Droga

Kurpiowska,
Mapa przedstawiajaca usytuowanie ohiektu w terenie jest przedstawiona w zalgczniku nr 9.1.

4. Stan istniejacy
Linia kablowa SN-15 KV w ciagu kablowym GPZ Swierkocin-Rézana pomiedzy stacjami Kurpiowska 1
i Kurpiowska 2 zostata wybudowana w 1987 roku. Linia kablowa SN-15 KV w clagu kablowym GPZ Swierkocin-
Lipowa ZK pomiedzy stacjami Lipowa 1 ZK a ST Droga Kurpiowska 3 ZK zostala wybudowana w roku 2018,
W celu rezerwowego zasilania obszaru zaktadéw produkeyjnych ktore w chwili obecnej zasilane sg promieniowo

nalezy powiazaé kablowo ze soba dwa ciggi SN relacji GPZ Swierkocin-Rozana i GPZ Swierkocin-Lipowa 1 ZK.

Zalacznik nr 9.1 przedstawia stan istniejacy oraz zatacznik 9.2 przedstawia schemat ST Kurpiowska

5. Stan planowany / zakres prac

Celem wykonania powigzania SN jest poprawienie niezawodnosci zasilania odbiorcow.
Zakres projektu obejmuje przeciecie istniejacego kabla pomiedzy ST. Lipowa 1 ZK a ST. Droga Kurpiowska 3 ZK
polaczenie z nowymi odcinkami kabla typu 3xNAZ2XS(FL)2Y 1 x 240mm? diugosci ok 2 x 170m poprowadzenie
w kierunku istniejacej stacji Kurpiowska 2 i wprowadzenie koncow tych kabli do istniejace] stacji Kurpiowska 2.
W stacji Kurpiowska 2 nalezy wymieni¢ istniejaca rozdzielnice sredniego napigcia na nowa 7 polowa ze zdalnym
sterowaniem.
- Pole liniowe nr 1 kabel SN-15kV typu HAKnFtA 3x120mm? kierunek ST. Kurpiowska 1 wykonane jako zdalnie
sterowane wraz z czujnikami zwar¢. Podejscie  kablowe wykona¢ odcinkiem kabla typu
3 x NA2XS(FL)2Y 1 x 150mm?2 dlugosci okolo 10m. Kabel w rozdzielnicy zakonczy¢ glowica katowa
- Pole liniowe nr 2 kabel SN-15kV typu HAKnFtA 3x120mm? kierunek ST. Kotlownia wykonane jako zdalnie
sterowane wraz z czujnikami zwar¢. PodejScie kablowe wykonaé odcinkiem kabla  typu
3 x NAZXS(FL)2Y 1x150mm?2 diugosci okolo 10m. Kabel w rozdzielnicy zakonczyé glowica katowg
- Pole liniowe nr 3 i 4 (sprzeglo pomiedzy polami 1i 2 oraz 5 i 6) wykona¢ jako zdalnie sterowane.
- Pole liniowe nr 5 kabel SN-15kV typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x240mm? kierunek ST. Lipowa 1 ZK wykonane jako

zdalnie sterowane wraz z czujnikami zwar¢, Kabel w rozdzielnicy zakonczy¢ glowica katowa,

4
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- Pole liniowe nr 6 kabel SN-15kV typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x240mm? kierunek ST. Droga Kurpiowska 3 ZK

wykonane jako zdalnie sterowane wraz z czujnikami zwarc. Kabel w rozdzielnicy zakonczy¢ gtowica katowa,

- Pole nr 7 kierunek transformator w stacji Kurpiowska 2.
Ze wzgledu na zly stan techniczny rozdzielnicy nn w stacji Kurpiowska 2 nalezy wymieni¢ jg na rozdzielnice nn 12

polowg z czgscig zasilajaca potrzeby wlasne sterownika obiektowego i z gniazdami na mozliwosé podtaczenia

agregatu,

Wymieni¢ most szynowy od transformatora do projektowanej rozdzielnicy nn za pomoca czterech odcinkéw gietkich

kabli miedzianych niepalnych o przekroju 240mm?2,
Przekladniki pradowe dla istniejacego ukladu bilansujacego zabudowane na moscie szynowym nn w rozdzielni nn

nalezy zdemontowa¢ z szyn nn i przelozyé na nowy most nn.

Podzial sieci do ustalenia w gestii RDM.

Zalgcznik nr 9.3 przedstawia stan projektowany.

6. Rzeczowy zakres prac

Lp. | Nazwa J.m. llosé

1. | Projektowany kabel 3xNA2XS(FL)2Y 1 x 240mm?2 km okolo 0,34
2. | Projektowana mufa przelotowa szt. 2

3. | Liczha dzialek szt. okolo 5
4. | Rozdzielnica SN szt 1

5. | Rozdzielnica nn szt. 1

7. Wymagania dodatkowe

Szczegblowe problemy wynikajgce z proponowanej rozbudowy sieci $redniego napigcia zostang
rozwigzane przez projektanta w opracowanej dokumentacii technicznej w oparciu o wizje lokaing
przeprowadzong w terenie oraz uzgodnienia z wlascicielami gruntow,

Projektowane kable SN powinny by¢ ulozone w ziemi na podsypce z piasku. W migjscach kolizji z
drogami i z istniejacym uzbrojeniem podziemnym na kabel naktada¢ rury ostonowe,

Glowice na kablu SN wykona¢ zgodnie ze standardami EQP,

Dokona¢ wymaganych obliczen dla sieci $redniego napiecia,

Material z demontazu nalezy rozliczy¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi

w Energa-Operator S.A.,

Po realizacji prac dokonac aktualizacii ukladu ruchowego sieci z Regionalng Dyspozycja Mocy,
Ochrong przeciwprzepieciowg projektowaé w miejscach polaczenia linii kablowych Iub linii
napowietrznych z liniami kablowymi,

Zabrania sig stosowania uchwytow wykonanych z metalu pod glowicami SN. Uchwyty powinny by¢

wykonane wylacznie z tworzywa sztucznego,
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o W dokumentacji projektowej zawrze¢ zapis: ,Do wykonania zakresu wytycznych powinny byé
dopuszczone wylacznie wykwalifikowane sluzby Energa-Operator S.A. lub wykonawcey zewnetrzni
posiadajacy certyfikaty wydane przez upowaznione oérodki szkoleniowe lub przez
producentdw/dostawcaw osprzetu”,

o Przeliczy¢ kompensacje na GPZ po zmianie ukladu sieci SN,

o W przypadku wprowadzenia zmian w topologii sieci przewidzie¢ przeliczenie nastaw zabezpieczen
ziemnozwarciowych w odniesieniu do ciagu liniowego w GPZ,

o Lokalizacje i typ rozlacznikow uzgodnic z Regionalng Dyspozycjq Mocy w Toruniu.

Dokumentacja projektowa ma byé wykonana zgodnie ze standardami obowigzujacymi w EOP.

8. Informacje dodatkowe

8.1. Uzgodnienie dokumentacji
W celu dokonania uzgodnien projektowych wykonawca dokumentacii sklada projekt do kancelarii Energa-Operator

S.A. Oddzial w Toruniu, ul. Generata Jozefa Bema 128, 87-100 Torun, ktdra nastepnie zostanie przekierowana do
Wydzialu Dokumentacji Energetycznej (SMMD).

Wiw komarka organizacyjna odpowiedzialna jest za prowadzenie procesu uzgadniania dokumentacii zaleznie od
zakresu wytycznych z poszczegoinymi komérkami EOP w Centrali, Oddziatach lub Rejonach Dystrybucji, zgodnie

z wewnetrzng procedurg — decyzje w tym wzgledzie podejmuje Kierownik komérki ds. dokumentacji energetycznej.

8.2. Zmiany i odstepstwa
W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapila konieczno$¢ zastosowania

rozwigzan technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardow Technicznych stosowanych
w Energa-Operator S.A. lub pojawita sie koniecznos¢ zastosowania dodatkowych elementow nieujetych
w wytycznych lub wyjasnienia watpliwosci z zakresie rozwiazania technicznego nalezy kontaktowac sig z autorem
wytycznych programowych. Zastosowanie rozwigzan nieujetych w standardach wymaga uzyskania odstgpstwa od
zespolu przy Radzie Technicznej za posrednictwem Kierownika Biura Majatku Sieciowego w danym Oddziale.

Uzyskanie odstepstwa lezy po stronie komorki opracowujgcej wytyczne programowe.

8.3. Parameiry zwarciowe
GPZ Swierkocin (GPZ2-0039)

Transf.
Nazwa
Lp. SUED Kod | Un | War | Moc. zw. I-3F l-1F XolX4 Nr Uwagi
acji
: [kV] Al | Al | Al [MVA]

3669 19257 16059 1,58 | 1 16 [

1. | Swierkacin | SWE11 | 110
3667 19249 | 16055 | 1,58 | 2 25 |
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 500

Kopia z mapy zasadniczej uzupetniona pomiarem z dnia 28.10.2025
Ukfad odniesienia wspétrz. ptaskich "PL-2000/18" Uktad wysokosciowy "PL-EVRF2007-NH"
Woj. kujawsko-pomorstkie Grudzigdz 13.11.2025
Jednostka ewid.: M.Grudzigdz [046201_1]
Obreb: 0163
ul.Chryzantemowa-Daliowa dz.212, 216, 217, 2014/1

Nr u wykonawcy: 204/2025
Identyfikator zgt. pracy: GN-1V.6640.1.942.2025

Wykonawcea... ....coceveereeenein.

GE®D

UStUGI GEODEZYINE

"GEOD" Krzysztof Otrzonsek Zaktad Ustug Geodezyjnych
86-300 Grudzigdz, ul. Murowa 59/5

Uwaga! Na obszarze, ktory byt przedmiotem aktualizacji nie sprawdzono obciazer stuzebnodciami gruntowymi ujawnionymi w KW.
Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urzadzer podziemnych, ktdre nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub,
0 ktdrych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci kamej za ztozenie fatszywych odwiadczen. O$wiadczam,
ze operat techniczny zawierajacy rezultaty prac geodezyjnych w wyniku, ktérych powstat
niniejszy dokument uzyskat pozytywny wynik weryfikacji.

Identyfikator zgtoszenie prac geodezyjnych GN-1V.6640.1.942.2025

Organ stuzby geodezyjnej, kiory otrzymiat

zgloszenie Prezydent Grudzigdza

GEOD Krzysztof Otrzonsek

Wykonawea prac geodezyjnych Zaklad Uslug 3eodezyjnych

Nr oraz data sporzadzenia dokumentu Nr1
zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji 7 dnia 18.11.2025

Krzysztof Otrzonsek nr 15912
Imie i nazwisko oraz nr uprawnien

zawodowych kierownika prac
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BIURO ENERGOPLANER Lukasz Pilat
PROJEKTOWE: Ikara 1110; 86-300 Grudzigdz

TEMAT: Budowa linii kablowej SN-15kV przy ul. Chryzantemowa-Daliowa
w Grudziadzu. Dz. nr 212; 216; 217; 204/1 obr. 163

PROJEKTANT]

KUP/0139/

POOE/14 DATA:04-03-2026

mgr inz.kL.ukasz Pifat

Rys. 01




o h 71/300d/6€ 1.0/ ZSeyn} <l m Ut ONd
T [ ] J mm : m NC_ l— A

r i —VMC w>m hz \w.\ 1_.,. .‘__\_ 1N P Ju 1 L_._. - LNV LAA[OY

ST0TTI-0VIVG \m_Q_UOW_\ u m:.c.e,ma: AN ..mw_E_ 1 OYSIMZEN MIOMNNL

Amoysanjoupsf jeuwayos "sky 2sail

1 efoeg gL 9jod

‘nzpkizpnin m famoreq 1 femowdquezKiy) “[n Kzid g eysmordiny|
ojeq) 1loeys emopngazid Zeio ANS[-NS yoAmo[qey Hul] emopng: i VINTL

“ZpeIzpnin ((€-98 ‘01/1 vIey] ‘In
1eHd ZseN T YANVIJOOAANA

unIo], 00T-L8 ‘871 rwidg "uan In
NIURIO [, M {RIZPPO VS HOLVIIJO-VOUINA

LLLC
Niuzokg s

2950¢6L 4u
I Bysmolidiny 1S

BuBZOY IS 0626
qiuzokp
HMOLAHIOYd
odnid
; NIAHVOHIN
“dOLSIMNI ¥ eUZoIURID L BMOUEBIZSEY
eboig 18
8oLy z eloyjes 91 9jod
A UIS0MIBIMS ZdO
| 32310y L MZ
wnjiuysal "Is ZemodI] "1
2050-2v1is du €vlzeel du
BIUMOROY '1S MZ L emodI "IS

‘1S

]

UIDO}ISIMG ZdO

g BUZOIURID)IQ"1S

S1lis

eysmoldinyiqls

[4

S
BUZIIURID I 1S

ey smoidinyiq LS

EVeTTeL U MZ €

L

€950-ZVLS U 0£9/0T MLSIN ndA} Z exjsmoidiny

emolojewIcisues efoelg

@ 7y
=) 53
43 =
)
4»””*”’)’ g g
E = @
o] = @ w
Sl al- 8 By |- % %
Bz =2 95 =z|z 5|2 oz 55 % P
4= 22 3 22 ok 3k 3 g = c
F |12 |3 |= gE Q= o2z FE L2 Bz g% o= jus I
@ [ 2 g H2x Z[Z 2= 515 9|12 3|12 8|R B[R >
o @ o Nogl< F 2le TIX = @ ala F|s pe
z |3 1z |2 3z §1E 3 3z iE 3 BIE 2% < <
T = = g =% = o
TP P s R s HE ZB 5B 55 NB ” )
23 =3 Y5 &2 E2 22 2E A2
2|13 3 = FE 23 73 s5(* 3 N el
Z|F g LA NN o s I~
w £ & © o o
A 3 o S 3 4 2 3 3
4 °) A 3 3
EY S [ S [ ® S kY 3 B [y B BP0 360 —_ — N N
Z & E & B &8 8 B &8 3 8B =& 2 |&
7 Y (1 [ e I - s ) ! > =
%ﬂﬂﬂﬂhh ” Suon.” uu“ (_u_ua.“ {ua..." 181” ‘ﬂd—.h.tr «Aunv” qca“ tnn” (DD@" DD“ w0at .“/' .H
S\ voorSh woor S \ wvoor S\, voorS = oS = S e S\ viorES
wommbs SN SN I S SACUENTIS NOUS NI S WS RIS NS A & | &
al 3 & 7 z g 8 = @ B B = @ =3
- — ri v i vi vi i i vi v 7 i (2]
el > | = 2 X
ZL L ot 60 80 40 a0 50 0 i 20 Lo Wﬂ. w (@) m
gme | T W =)
& =
s/0dr 419 v W | W @ M
L x x <5
g Q Sle @ v @
e 1 B LT
wie =3
. 3 |3 =3y
B .
g |2 3 |3 ©g
Yorg sacobasic 8 ¥ L N o=
e 3|2 o 2
x |E L 35
0sZL 0ous | oo .M E =
m.f mﬁa g mf 4
«H ﬂH nH “-%n
=c ol - zd= (= ol
) DuoRAS —_
provwy _"powE  eusoj . =
lladuoy -ug CRIOZ%Y Zphzin'soz Ageznod — ﬂ_iqmonm 1= Hv/Au Mu
e M Sl (@)
= =
I3 bl i
= @ |
ld aiomouna 0 c [X
yIBSLY == S |
r 5 S
Siaoifl 84 = = =T
i 9] I
o ’Ad O
Z SOIVHNEX PR i 3 _uuA
e =Y IN
B oo L] fvr
L BYSMOIdINY " | S Yauniamy N2 3N
=
WO L= AM0Z/SZ/0SLXL AZ(T4)SXZYN XE >3 38
BIUMCHOY " 1S 3auniay D m =]
WO =T AM0Z/S2/0SLXL AZCTIAISXZYN XE 2 m
)
MZ L emodiyauniany w _m
N
W9/ L=T AN0Z/0S/0FEX)L AZ(TH)SXZYN X€ = [k
~J]
@
3
01237445
= ——RQ R — ] — sg  3d|T
=0 : e — ey
< d-eHH—C n-eHH—C e H@HH—C e
DJMﬁmMWUJm o] L2 518D ¥Z 8183 YE 8180 Lmu,m
ajsar0 dh | 3|5 04) 2105 diy Smeyl dA L SwnolB df ). QD > .VN ) @
¥ 9l |
So131zpzoY U
jawo] daynpad D >m_. mmm .nE_D_
iNlmM\E 0T aanez 2aNPT 20nrE 20ART - N
omamied ® @ ) 2 .Al_ M 08 -l
D91U[EIZDZOY v [| o= s s Wy waes N
1 | M ¥Z
:&ﬂL ¥ E9 | aoes WES we9 Ve W9 [P Py oy
¢ ) i ) i ] P L8SET]
yoojod M |wopddou z
1| 1z0a 3 | sz04 o | s3we s | ravce o | z3m04 ¥ | zmee T IMMSSHAM 3 WIMIX
NOLY3 Doluieizpzoy

Kaujaizpzol ofopyfoads




NYUNSAY J _S\M“\”. VL/E00/BELD) | zgeMNG 1241 42U JBLU | a0y [NAS
e sk N f f HE00SREL0 | ZSBNT TRl ZUL B LNV LNETON

stoz-Tl-olivival - wano% uaiumesdn I BlW) | oysImzEN | WIOMNNA

Aoefaiuys) uejs Amoysanjoupsl jewsyos sky asal1l

mzphizpnin s [amore 1 lomowueziiy)y |n Azid 7 eysmoldiny L -w.aUv_wm gL @jod
ojeg 1fows evmopngazid Ze1o ANS[-NS YaAMo|qey 11Ul] Bmopng: 1 yINTL UIoOYIBIMS ZdD
ZDRIZPNID) 00E-98 0 [/] B8] [N AMOLNAIOUd i -
R ZSeNNT HANV IdODUANT ounrg
URIO] (OQ[-L8 ‘87| eUdg "Uafy [n .
nuNIo], M [PIZPPO VS HOLVHEAO-vOuaNg | Tooa N euEZON ‘IS
i 06¢CE
yiuzok}
L emouejzsey "]
NIAHYD Nl
g ¥ eUZoURID slis
v__:www.\— eboiq ‘1S 0 BUZOIUBID I 1S
z eboyes 91 sjod z
LLLlE | @Zolujoy UIQOHIRING ZdD Em?o_n_hsv_.ho.._.w
yiuzoky oy wnmjluyasl "1s
MZ S
zemodlq "I BUZDIUBIS'IQ ]S
L ®ysmoidiny] “1S BlUMORBOY °LS
|
oy - MZ ¢
MZLe 1 LS _Wm_‘so_a._:v_...n_.,_[m
Z »ismoidiny "jg

MZ 1 emodIT-UDOYINME ZdD
BUBZOY-URONIBIMG ZdD |

Emopnqgezad pazid AYCI-NS 19918 JRmIaYOg




1300

014¢ 02 J¢ 03 4F 04

600

J¢ 06 4 07

pu]  Jpu] ] fami]

PeY

ol

08 4¢ 09 J¢ 10 11

12

D 1000 10

IDNRURD TARUEDED DNDNCED CCAEDVND OOVICHD DONOOED GOONORD OGNSR DOATRER

Temma

irifriidien

T O OO O O O

Specyfikacja rozdzielnicy:

Rozdzielnica nn typu STS

Un: 500 V

Ui: 690 V
Uimp: 8 kV
In: 1250 A
low: 20 kA/1s
Ick: 40 kA

320

1900

ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu

INMESTER: ul. Gen. Bema 128; 87-100 Toruf
BIURO ENERGOPLANER @Lukasz Pilat
PROJEKTOWE: ul. Ikara 1/10, 86-300 Grudziadz,

TEMAT:Budowa linii kablowych SN-15kV oraz przebudowa stacji trato
Kurpiowska 2 przy ul. Chryzantemowej i Daliowej w Grudziadzu;

Tres¢ Rys.: Schemat jednokreskowy rozdzielni nn typu STS

FUNKCJA:

Nazwisko i Imie;

Nr uprawnien

Poglpis

DATA:10-12-2025

PROJEKTANT:

mgr inz.Pitat tukasz

nr ewid.: KUP/
/0139/POOE/M4

I[%

Nr Rysunku: 4
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@ Lamel Rozdzielnice Sp.zo.o0. Pepowo ul. Gdanska 3 83-330 Zukowo
tel. (058) 681-05-89 fax. (058) 685-40-52

ﬂ_—/AIM E e-mail lamel@lamel.com.pl
ﬂ:- www.lamel.com.pl

ROZDZIELNICE

Dokumentacja techniczna

powykonawcza

Rozdzielnica sterowania radiowego typ wnetrzowy
AMI/SG 2W XIRIA KKKsSKKT

Inwestor:

ENERGA

Uwagi.

Uktad telesterowania dla rozdzielnicy
XIRIA konfiguracja KKKsSKKT

Data utworzenia llos¢ arkuszy 17

2025
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AMI KOMUNIKACJA SMARTGRID

—TETRA

ZESTAW MODEM TETRA

—P1 KONCENTRATORONO~BILANSUJACY —ROUTER - —PLCY
ETH ZESPOL.

ROUTER STEROWNIKA

A AN D ! [2evoc] 24vBe
1 NV [\ ETH[+ [ - ed]  [PE|[+T-
L

[T [ ]

24VDC
l2[s]s[s]6l7]s]s]+] T

—LP1

Listwa pomiarowa
PxC-SKA-71

+|-

OBIEKT
(sygnalizacja ogdina)

24VDC

ZESPOL ZASILACZA

R30VA( 24VDC

N[ L + -
L1

]

- ROZDZIELNIA SN
2avoc| (sygnalizacja, sterowanie, zas,
napgd6w, wykrywanie zwar¢)

Jlu ELFLEX600Y 11X2,5
N PE

L1 L2 L3
ODBIORY

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. zo.o. DATA OPRAC.10.2025 Rozdzielnica telesterowania AMI-SG-2W Skala: 1:1

www.lamel.com.pl Sprawdz. DATA WID.10.2025 Schemat ukladu pomiarowego AMI/SG 2W Nr. Arkusza

Pepowo ul. Gdanska 3
83-330 Zukowo tel. 58 685-40-50 [ Nr projektu ———-— AMI-SG 2W XIRIA KKKsSKKT 1
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2 2
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>
N 230VAC
>
L 230VAC

s 2 sl s2 L1 L2 L3 N PE

PxC-SKA 71

Obwody napie ciowe

Obwéd prqdowy | Obwdd prqdowy | Obwdd prgdowy
L1 L2 L3

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. zo.o. DATA OPRAC.10.2025 Rozdzielnica telesterowania AMI-SG-2W Skala:
www.lamel.com.pl Sprawdz. DATA WID.10.2025 Schemat podlqczenia ukfadu pomiarowego M. Arkasza

Pepowo ul. Gdanska 3
83-330 Zukowo tel. 58 685-40-50 [ Nr projektu ———-— AMI-SG 2W XIRIA KKKsSKKT 2




L 230VAC

-5F1
B6/10kA

GNIAZDO
SERWISOWE
230V

>

STER +21+V=>
STER —21+V=>

PLC—X13:1=>
PLC-X13:2 >
PLC-X13 3{>
PLl:—X13:l+=>

N——1
TETRA+ | TETRA-

BAT AW

[T

KT

15min

m_m_a_,oaﬂ:m a _
zabezpieczenie 4A

Regulator
Iqdowania i
kontroli bateri,
zabezp. przed
gtebokim
roztadowaniem

4~ ODSTAWIONE
~ DOSTAWIONE

3

L

<

N 230VAC
>

PE

F1 — zabezpieczenie gléwne 230VAC

F5 — zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

X31 - gniazdo 230VAC

FA — zabezpieczenie aparatury 24VDC
FB — zabezpieczenie obwodu baterii
KT — przekaznik czasowy zabudowany
PB — brak 230VAC / praca buforowa
AW — awaria zasilacza

BAT — roztadowanie baterii

U1 — zasilacz

KB — zabezpieczenie (opcjonalnie)

w zasilaczu do odtqczenia ZKB po 15 min

i ﬁ
i

~

> -5U1LTELE+

ra E—

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. zo.o.

DATA OPRAC.10.2025

www.lamel.com.pl
Pepowo ul. Gdanska 3

Sprawdz.:

DATA WYD.10.2025

83-330 Zukowo tel. 58 685-40-50

Nr projektu ————

Rozdzielnica telesterowania AMI-SG—-2W
Schemat zasilania

AMI-SG 2W XIRIA KKKsSKKT

Skala:

1:1

Nr. Arkusza

3




Sygnaly ogdlne

Stan zasilania Informacje z obiektu

Zanik zasilaniq Otwarcie Otwarte Otwarte Otwarte wkladki Odstawienie Brak

Awaria Brak - . bl Obnizenie Kasuj sygnalizacje
230V Akumulatory S drzwi . . . . . .. | Wwkiadt telesterowanial zasilania w
(raca  |roztadowane zespotu zasilania rozdzielnicy drzwi stacji| drzwi stacji | drzwi stacji pezpiecznikowe Rezerwa

bwodzi cisnienia zadziatania
buforowa) zasilacza | nopedow | Ty /56 (drzwi 1) | (drzwi 2) | (drzwi 3) |w awam_a@ xow_%%_m N%.m SF6 zabezpieczenia SN
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Zasilanie sterownika
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Bs []
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<
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STER |N><"V
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PLC-X38:1

>

STER +24V

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. zo.o. DATA OPRAC.10.2025 Rozdzielnica telesterowania AMI-SG-2W Skala:
www.lamel.com.pl

Sprawdz.: DATA WYD.10.2025 Schemat sygnaldw ogdinych
Pepowo ul. Gdanska 3
83-330 Zukowo tel. 58 685-40-50 [ Nr projektu ———-—

Nr. Arkusza
AMI-SG 2W XIRIA KKKsSKKT 4




POLE 1 LINIOWE
Sygnalizacja Sterowanie Zasilanie

Roztqcznik | Rozkacznik | Odtqczniko | Odtaczniko [Teesterowanie| poeercr Brak Awaria
i i ik ik | odatawione. | "iecznika r9K. | Rozbrojenie | ukladu | Sterowanie Rozfacznik | Rozlacznik
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LAMEL ROZDZIELNICE Sp. zo.o. DATA OPRAC.10.2025 Rozdzielnica telesterowania AMI-SG-2W Skala: 1:1

www.lamel.com.pl Sprawdz. DATA WYD.10.2025 Schemat pole 1 Nr. Arkusza
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POLE 2 LINIOWE
Sygnalizacja Sterowanie Zasilanie
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" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W
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LAMEL"®

ROZDZIELNICE

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE WYPOSAZONA
W ZESPOL STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. LAMEL
ROZDZIELNICE DO WSPOLPRACY Z ROZDZIELNICA KKKSSKKT.

Szafka AMI/SG 2W
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" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W

Telemechanika Radiowa

SN (rozdzielnica KKKsSKKT+TS XIRIA-E)

Obiekt:
° Nr ewidencyjny stacji: STA 2-0563
Nazwa stacji: KURPIOWSKA 2
Adres obiektu: dz. 204/1 obreb 163 ul. Daliowa Grudziadz

Wspotrzedne GPS: | 53°29°40.20N: 18°48'43,93E

ENERGA OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun

Inwestor/
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Typ szafki AMI-SG-2W XIRIA KKKsSKKT + TS

telesterowania
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OZNACZENIE WYROBU
Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. LAMEL Rozdzielnice wyposazona w zespét sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice do wspoétpracy z rozdzielnicg typu XIRIA KKKsSKKT
prod. EATON.
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PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentaciji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W wyposazona w
zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkcji LAMEL Rozdzielnice Sp. z 0.0. z Pepowa
przeznaczona do wspotpracy z rozdzielnicg typu XIRIA-E KKKsSKKT+TS prod. EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nN.
Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o liczniki oraz réznorodne
metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar
pradéw i napie¢ oraz sygnalizacji zwar¢ z dwoch pdl liniowych SN a takze sygnalizacje
i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespot sterownika ZS AMI/SG 2W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatéw
dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktérych mowa w Zatgcznik nr 30 do Procedury
.otandardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatéw i urzadzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Rozwdj
majagtku OSD” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG.
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BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego
wzmocnionego widknem szklanym o Sciankach karbowanych i daszkach skosnych o
wymiarach 660mm sz. / 642mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kacie
otwarcia 180° z zamkiem na wktadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktodki.
Wyposazona w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i gérnej czesci obudowy
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do wprowadzenia przewodoéw
umieszczone w dnie szafki.

W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng catos$¢
wchodza:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowa,

zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,

dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu TETRA,

YV V.V V V

dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogdélnych oraz dotgczenie
pomiarow, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane s3:

» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potaczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),

» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika
i modemu TETRA

Zespdt sterownika wchodzacy w sktad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako czes¢
wymienna w postaci ptyty montazowej o rozmieszczeniu otworow do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL
Rozdzielnice.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogasngcego, niespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem srub
i podktadek dostarczonych wraz z szafkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na ptycie
montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma oznaczenie
.1 elesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
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b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
dostawione”.

Zespot sterownika posiada listwe XS-SGN zilozong ze zigczek listwowych i gniazdem
do modutu wtykowego do podigczenia sygnatéw zewnetrznych.

ZespOt sterownika posiada wigzki przewodow zakonczonych ztgczami wielostykowymi
skfadajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkfadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

W skitad zespotu sterownika wchodzg réwniez: 4 zestawy (12 szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradu oraz 4 zestawy (12 szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia. Sposéb
podigczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

W skitad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi rowniez przewdd o dtugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej wielodrutowej
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakonczony zigczami RJ45
Waterproof, do potgczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika
typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

Przypisanie sygnatow w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli, w dalszej czesci, niniejszej
dokumentaciji.

1.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230V AC / 50 Hz
pobdr mocy: do 150W

A\

» wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24V DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
» wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napieciu 24V DC

» wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw 0 znamionowym napieciu
wtérnym 3,25/\/3V

» wejscia analogowe do pomiaru pradow za pomocg cewek Rogowskiego
o wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wejs¢ sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:

10 ® 49
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llos¢ wejsc

Typ sterownika sygnalizacyjnych

Wejscia analogowe
napieciowe /

llos$¢ wyjsé
sterowniczych

Wymiary szafki AMI/SG
wys./szer./gteb. [mm]

pradowe
S0O-54SR-524 64 9/9 16
642 /660 / 250
S0O-54SR-332 32 3/3 8

1.2.  MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatorow w szafce AMI/SG nalezy wykonac¢ ponizsze

Czynnosci:

1. wylgczy¢ zabezpieczenie gtéwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB
w obwodzie zasilania 24V DC (zalezne od zastosowanego zasilacza).

2. witozy¢ / wyjgé potgczone zworg akumulatory — zwrdci¢ uwage na biegunowosc
(skrajny biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

3. przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
4. przy montazu jako pierwszy podtgczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatorow trzymajac za zwore.

11 ™49
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STEROWNIK SO-54SR-524

1.3. ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-524 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i automatyki
w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki zabezpieczeniowej
integrujgc  funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora zwarg,
sekcjonalizera, rejestratora zdarzen i rejestratora zaktécen.

1.4. CECHY

Sterownik SO-54SR-524 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej takie
jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemien (przeptywu praddéw zwarciowych
i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano rowniez funkcjonalno$¢ sekcjonalizera.
Podczas zwar¢ lub doziemien sterownik moze wystaC impuls sterowniczy na otwarcie
nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-524 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci uktadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzern ARM procesora obstuguje protokoty transmis;ji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sa
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statyczne;.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegodtowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentaciji techniczne;.

Sterownik SO-54SR-524 wchodzgcy w sktad zespotu sterownika ZS jest wykonany w zwartej
obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzgdzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-524 wraz z opisem oznaczen interfejsébw i gabarytami
przedstawiono na ponizszych rysunkach.

12" 49
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XI: interfejsy szeregowe

przyciskiz TEST

przyciski: KAS.

XI1, X21, X31: wejscia napieciowe

X12, X22, X32: wejscia pradowe

X6: Ethernet 100Base-TX

X7: RS-232 serwisowy

uchwyt na szyne DIN

SO-54SR-524
Xt

XI3, X23, X33, X43:

wejscia binarne

X14, X24, X34, X44:

wejscia binarne

XI7, X217, X317, X47:
zazbrojenie sterowan

XI5, X25, X35, X45:
wyjscia sterujace

X48: zasilanie

MIKRONIKA zacisk PE

Rys. 2. Wyglad sterownika SO-54SR-524 — widok z tytu

13 ™49
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165

MIKRONIKA

240

\ 4

A

Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-54SR-524

1.5. KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-524 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tgcza Ethernet
100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podfgczenia terminala TETRA oraz 1
kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-524 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowac sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotéw. Obstuga protokotéw moze byc¢ realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdéw moze zosta¢ uzupetniony po wczesniejszym
uzgodnieniu z dostawca.

1.6. BEZPIECZENSTWO,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
a takze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaly na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizmow
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication
Systems".

Mechanizmy te obejmuja:

14 ® 49
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e Ochrone komunikacji

¢ Kontrole dostepu

e Ochrone danych wrazliwych

o Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmdw z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
o uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
o szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
o zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
o automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatdw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
» Kkontrole dostepu opartg o RBAC

Poszczegdlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocag specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

1.7.  FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZBEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-524 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdow zwarciowych i
doziemnych w zakresie odczytu wej$¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiarow
pradéw, napie¢ fazowych i detekcji zwaré w linii SN. Stany wszystkich wejs¢, wartosci
pomiardow oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane
cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-524 umieszczonych jest sze$¢ przyciskow (po 2 dla kazdego
sygnalizatora zwarc):

TEST - stuzgcy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z rownoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o ré6znym sposobie pracy
punktu neutralnego:

e kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

e z punktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie pradéw i napiec
fazowych, pradu lp oraz napiecia Uo.
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W sterowniku SO-54SR-524 dostepne sg nastepujace moduty zabezpieczeniowe:
e nadprgdowe 11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpragdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpragdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzagdzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwarc
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge zwtaszcza
w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguraciji sieci elektroenergetyczne;j.

1.8. REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zarowno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wylgczenia, zmiany
bankéw nastaw, zmiany konfiguraciji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

1.9. REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-524 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktocen. Przebiegi
analogowe zaktécen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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1.10. DANE TECHNICZNE

1.10.1. WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢

obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy PN-
EN 60715:2007
czesci ruchome brak
klasa ochrony IP51
masa 24009
wymiary 195 x165x 112 (Sx W x G)
1.10.2. ZASILANIE
Parametr Wartos¢

nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobo6r mocy 15W

1.10.3.  WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w 64 wejscia dwustanowye. Wejscia dwustanowe
sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatow o napieciu nominalnym 24V
DC.

Parametr Wartos¢é
ilos¢ wejsc 64
napiecie nominalne Un 24V DC
pobdr pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

1.10.4. WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w 16 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze sg
bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartosé Uwagi

ilos¢ wyjsc 16

napiecie nominalne 24V DC

maks. prgd przenoszony 6A/ 24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

1.10.5. WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-524 posiada:

e 9 wejS¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensorow O zhamionowym
napieciu wtérnym 3,25/\3V

e 9 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wej$¢ napieciowych
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przetwarzania a/c

Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5VAC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2

Parametry wej$¢ napieciowych dla pomiaru pradu za pomocg cewek Rogowskiego

Parametr Wartos¢
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2

1.10.6. KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w tgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-
T. Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do podfgczenia
terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2 iv3

(opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ ztgcza: RJ45

» Separowane galwanicznie fgcza szeregowe RS-485 i RS-232:

- protokot: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU

- predkos¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowg: 1.0kV/RMS/1min.

» Ltacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

- typ ztgcza: RJ45
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1.10.7.  WARUNKI SRODOWISKOWE
Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25 do 55 °C)
wilgotnos$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5-95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,
0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

1.10.8.

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-524 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych
w obecnosci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr

Normalklasa

Wartos¢

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych

0.035 mm

przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych

klasa 1 wg PN-EN 60255-21

0.5g (g=9.81m/s2)

przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw
pojedynczych

59 /11ms

1.10.9.

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzgdzenie SO-54SR-524
w zakresie emisji i odpornosci dla typowego Srodowiska elektrycznego klasy B wg, PN-EN
60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie
EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie

emisiji.

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania 30+230MHz 40dB(pV/m) quasi szczyt | CISPR 11%)
ponizej 1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. $rednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 Odporno$¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 V/im A
pole elektromagnetycznego
3 Odporno$¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptc; zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zapady PN-EN 61000-4- - AU 30%/ 0.1 sek. A
zasilania 29 AU 60%/ 0.1 sek B
2 Odporno$¢ na przerwy PN-EN 61000-4- - AU 100%/ 0.05 A
zasilania 29 sek
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Test Parametr Standard Ptc; zsi::»um Wartos¢ narazenia Kryterium
3 Odporno$¢ na szybkie PN-EN 61000-4- 3 10% Un A
fluktuacje zasilania 17
4 Odpornos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4- 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej 16 przez 1 sek
5 Odpornosé na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 Odporno$¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4- 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe 12
8 Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 Odporno$¢ na zaktécenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odporno$¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 QOdpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4- e tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny | 18 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspolny
2,5kV wart.
szczytowa
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1.10.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatosc¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymatos$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV [ 1.25us VW2
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STEROWNIK SO-54SR-332

1.11. ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-332 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i automatyki
w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki zabezpieczeniowej
integrujgc  funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora zwarg,
sekcjonalizera, rejestratora zdarzen i rejestratora zaktécen.

1.12. CECHY

Sterownik SO-54SR-332 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej takie
jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemien (przeptywu praddéw zwarciowych
i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano rowniez funkcjonalno$¢ sekcjonalizera.
Podczas zwar¢ lub doziemien sterownik moze wystaC impuls sterowniczy na otwarcie
nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-332 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci uktadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzern ARM procesora obstuguje protokoty transmis;ji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sa
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statyczne;.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegodtowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentaciji techniczne;.

Sterownik SO-54SR-332 wchodzgcy w sktad zespotu sterownika ZS jest wykonany w zwartej
obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzgdzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-332 wraz z opisem oznaczen interfejsbw i gabarytami
przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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X1: interfejsy szeregowe

X11: wejscia napieciowe

T ]

X3 i X4: ztgcza anteny GSM

-

X8: karta SIM 1

X12: wejscia pragdowe

X6: Ethernet 100Base-TX

X9: karta SIM 2

X7: RS-232 serwisowy

MIKRONIKA

[

=5 ‘z;

LIX.

- 55

L2 Lup g‘—z_rj_r
g [y iy |

]

X13, X23: wejscia binarne

przycisk: TEST

przycisk: KAS.

X14, X24: wejscia binarne

§
z

X17, X27: zazbrojenie sterowan

)

X15: wyjscia binarne

TFER

x

X28: zasilanie

]

]

§

zacisk PE

196 Wyglad sterownika SO-54SR-332 i oznaczenia interfejsow — widok od przodu

uchwyt na szyne DIN 35 mm

197 Wyglad sterownika SO-54SR-332 — widok z tytu
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198 Gabaryty sterownika SO-54SR-332

1.13. KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-332 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tacza Ethernet
100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podtgczenia terminala TETRA oraz 1
kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-332 pracujacy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowac¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2iv3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotéw. Obstuga protokotdéw moze by¢ realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatow komunikacyjnych i protokotow jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wczesniejszym
uzgodnieniu z dostawca.

1.14. BEZPIECZENSTWO ,, CYBER SECURITY”
Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci

danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
a takze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
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mechanizmow zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizméw
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication
Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
o Ochrone komunikacji
¢ Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
o Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmdw z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
o uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
o szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
o zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
o uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
o automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatdw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
» Kkontrole dostepu opartg o RBAC

Poszczegdlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocag specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

1.15. FUNKCJE TELEMACHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik  SO-54SR-332 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdow zwarciowych i
doziemnych w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiarow
pradéw, napie¢ fazowych i detekcji zwaré w linii SN. Stany wszystkich wejsé, wartosci
pomiardow oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane
cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-332 umieszczone sg dwa przyciski (po 2 dla kazdego
sygnalizatora zwar¢):

TEST - stuzacy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym
wystaniem informaciji do systemu SCADA

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:
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e kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie pradéw i napiec
fazowych, pradu lp oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-332 dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:
e nadpragdowe 11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzagdzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwarc
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge zwtaszcza
w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczne;.

1.16. REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zarébwno podczas normalnej eksploataciji, obejmujgcej zataczenia i wylaczenia, zmiany
bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

1.17. REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-332 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktocen. Przebiegi
analogowe zaktécen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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1.18. DANE TECHNICZNE

1.18.1. WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢

obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy PN-
EN 60715:2007
czesci ruchome brak
klasa ochrony IP51
masa 15409
wymiary 126x165 x 112 (Sx W x G)
1.18.2. ZASILANIE
Parametr Wartos¢

nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobdér mocy ™™

1.18.3. WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-332 wyposazony jest w 48 wejs¢ dwustanowych. Wejscia dwustanowe
sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatow o napieciu nominalnym 24V
DC.

Parametr Wartos¢é
ilos¢ wejsc 32
napiecie nominalne Un 24V DC
pobdr pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

1.18.4. WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-332 wyposazony jest w 12 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze sa
bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartosé Uwagi

ilos¢ wyjsc 8

napiecie nominalne 24V DC

maks. prgd przenoszony 6A/ 24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

1.18.5. WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-332 posiada:

e 3 wejS¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensorow O zhamionowym
napieciu wtérnym 3,25/\3V

e 3 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wej$¢ napieciowych
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przetwarzania a/c

Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5VAC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2

Parametry wej$¢ napieciowych dla pomiaru pradu za pomocg cewek Rogowskiego

Parametr Wartos¢
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2

1.18.6. KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-332 wyposazony jest w tgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-
T. Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do podfgczenia
terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2 iv3

(opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ ztgcza: RJ45

» Separowane galwanicznie fgcza szeregowe RS-485 i RS-232:

- protokot: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU

- predkos¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowg: 1.0kV/RMS/1min.

» Ltacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

- typ ztgcza: RJ45
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1.18.7.  WARUNKI SRODOWISKOWE
Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25 do 55 °C)
wilgotnos$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5-95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,
0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

1.18.8.

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-332 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych
w obecnosci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr

Normalklasa

Wartos¢

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych

0.035 mm

przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych

klasa 1 wg PN-EN 60255-21

0.5g (g=9.81m/s2)

przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw
pojedynczych

59 /11ms

6.8.9 KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzgdzenie SO-54SR-332
w zakresie emisji i odpornosci dla typowego Srodowiska elektrycznego klasy B wg, PN-EN
60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie
EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie

emisiji.

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania 30+230MHz 40dB(pV/m) quasi szczyt | CISPR 11%)
ponizej 1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. $rednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 Odporno$¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 V/im A
pole elektromagnetycznego
3 Odporno$¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptc; zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zapady PN-EN 61000-4- - AU 30%/ 0.1 sek. A
zasilania 29 AU 60%/ 0.1 sek B
2 Odporno$¢ na przerwy PN-EN 61000-4- - AU 100%/ 0.05 A
zasilania 29 sek
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Test Parametr Standard Ptc; zsi::»um Wartos¢ narazenia Kryterium
3 Odporno$¢ na szybkie PN-EN 61000-4- 3 10% Un A
fluktuacje zasilania 17
4 Odpornos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4- 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej 16 przez 1 sek
5 Odpornosé na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 Odporno$¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4- 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe 12
8 Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 Odporno$¢ na zaktécenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odporno$¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 QOdpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Pt?a zsi?um Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4- e tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny | 18 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspolny
2,5kV wart.
szczytowa
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1.19. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatosc¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymatos$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV [ 1.25us VW2
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CEWKIROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W skitad zespotu sterownika wchodzg réowniez: 4 zestawy (12 szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru prgdow oraz 4 zestawy (12 szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki prgdowe) z rozigczalnym rdzeniem typu CRR 1-50,
produkcji Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiarow
i zabezpieczen w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztgczalne CRR
umozliwiajg tatwg instalacje, zwlaszcza na zamontowanych juz kablach lub izolatorach.
Przetworniki charakteryzujg sie statym wspétczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w catym
zakresie pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krétkim), produkciji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z Austrii sg
stosowane do pomiaréw i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.
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8. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW ZWARC

DOBOR NASTAW SYGNALIZATOROW ZWARC W PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY SN W

ISTNIEJACEJ STACJI ST KURPIOWSKA 2

Rejon: Grudzigdz
Pole SN :

nr1,nr2
Typ rozdzielnicy: XIRA KKKsSKKT+TS

Szafka telemechaniki: SO-2G
Sterownik: SO-54SR-524 + SO-54SR-332
Zasilanie: GPZ SWIERKOCIN POLE NR 16 LIPOWA (Sekcja Il)
Przektadnia przektadnikow pradowych: 400/5

Pole Nr 1 — kabel w kierunku Nr 2 — kabel w kierunku
DROGA LIPOWA 1 ZK
KURPIOWSKA 3 ZK
Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Detekcja cykli SPZ w linii AKTYWNA AKTYWNA
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii 2 2
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
nadpradowe zwltoczne I> | Prad pobudzenia[A] 140 200
Czas opoznienia [ms] 800 800
Czlon Ist I1>> Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Kat[°] 0 0
Blokada. druga NIE NIE
Harmoniczng
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
nadpradowe Prad pobudzenia[A] 350 500
bezzwloczne [>> Czas opo6znienia [ms] 80 80
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czlon Ist 12>> 5
Kat[°] 0 0
Blokada. druga NIE NIE
Harmoniczng
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
ziemnozwarciowe Rodzaj KONDUKTANCYINE KONDUKTANCYJNE
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czon Admitancja pobudzenia 0,17 mS 0,17 mS
Admitancyjny Y, 1> Konduktancja
W pobudzenia[JmS] 0,17 mS 0,17 m3
Kat[°] 0 0
Napiecie progowe[ V] 2600 2600
Czas op6znienia [s] 0,6 0,6
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Czlon prad pobudzenia[A] 3,5A 17A
ziemnozwarciowy
Io> czas op6Oznienia[s] 0,6 0,6
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Rejon: Grudzigdz
Pole SN: nr5,nr6

Typ rozdzielnicy: XIRA-E KKKsSKKT+TS

Szafka telemechaniki: SO-2G

Sterownik: SO-54SR-524 + SO-54SR-332 o
Zasilanie: GPZ SWIERKOCIN POLE NR 13 ROZANA (Sekcja I)
Przektadnia przektadnikow pradowych: 150/5

Pole Nr 5 — kabel w kierunku | Nr 6 — kabel w kierunku
ST KOTLOWNIA ST KURPIOWSKA 1
Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Detekcja cykli SPZ w linii AKTYWNA AKTYWNA
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii 2 2
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
nadpradowe zwtoczne I> | Prad pobudzenia[A] 100 130
Czas opo6znienia [ms] 800 800
Czlon Ist I1>> Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Kat[°] 0 0
Blokada. druga NIE NIE
Harmoniczng
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
nadpragdowe Prad pobudzenia[A] 300 420
bezzwioczne I>> Czas opbznienia [ms] 80 80
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czlon Ist 12>> 5
Kat[°] 0 0
Blokada' druga NIE NIE
Harmoniczng
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
ziemnozwarciowe Rodzaj KONDUKTANCYJINE KONDUKTANCYINE
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czon Admitancja pobudzenia 0,17 mS 0,17 mS
Admitancyjny Y, 1> Konduktapcja 0.17 mS 0.17 mS
pobudzenia|mS]
Kat[°] 0 0
Napigcie progowe[ V] 2600 2600
Czas opoOznienia [s] 0,6 0,6
Czlon Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
ziemnozwarciowy prad pobudzenia[A] TA 6A
I > czas opoznienia[s] 0,6 0,6
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19.3. Obliczenia nastaw zabezpieczen

Wzory uzyte do obliczen:

Impedancja systemu zasilajagcego Zka

. J72
Cmax Un =0

T T

XkQ = 0,995 . ZkQ = .Q

Rig =01 X0 =0,1-1,7 =0

Rezystancja linii kablowej

R — l_1000-lk_n
k=ToL 'k = Y-S

Reaktancja linii kablowej
Xk = XoL * l = ..Q

Gdzie:
XoL -[zrédio-katalog TF kable] dla kabli utozonych bezposrednio w ziemi w uktadzie trojkatnym

Catkowita impedancja obwodu zwarciowego

ERZRkQ+Rk+"'+Rk=.Q
Z=+ZR?2+XX?2=10

Prad zwarcia 2 fazowego na koncu linii

Prad zwarcia 3 fazowego na koncu linii
11-U,

I, =——"T=.kA
k \/§Z

Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego zwiocznego I>T dla max

obciazenia linii dla zwarcia na koncu linii
1,21,
Inast 2 k =. .A

p-
Gdzie In — maksymalne obcigzenie lub dtugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ najmniejszego kabla

IkZmin
Inast S k =.. A
cz

Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego zwtocznego I>T dla
dopuszczalnego diugotrwale obcigzenia kabla dla zwarcia na koncu linii

Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw
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Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego bezzwlocznego I>>T dla
zwarcia na koncu linii

Lygse 21,21, =.. A

_ IkZmin

k., =.A<?2

Inast

Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw

Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego 10k dla
zwarcia na koncu linii

Prad pojemnosciowy ziemnozwarciowy wiasny kabla
Iep = Icizw - e = A

Gdzie:

lcizw — pojemnos$¢ prad zwarcia z ziemig w A/km [zrodto-katalog TF kable] dla kabli 12/20 kV utozonych
bezposrednio w ziemi

Ck — pojemnos¢ kabla w yF/km [zrodto-katalog TF kable] dla kabli 12/20 kV

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe (czynnomocowe i biernomocowe)
IOnast = kb . ICL + AIO# = 1,2 . ICL + O,SA =.. A

Admitancja Yo

kb : ICL 1,2 ° ICL

Y, =>=—+ =—+O,13ms=..ms
Onast Un'\/§ ou 15000\/5

Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw

Konduktacja Go

Gonast = kp Yo, =1,2-0,13mS = 1,2 0,13 = 0,156 mS
Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw
Ircz prgd AWSzCz 15A lub 20A

UWAGA: nastawy podlegajg korekcie po wykonaniu pomiaréw prgdéw ziemnozwarciowych.
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Projektowane ztacze Kurpiowska 2 pole 1 - kierunek ztgcze droga Kurpiowska (najdtuzszy odcinek)
Pojemnosciow rad
ilos¢ kabli . .. | miedz/alu | Dopuszczalny prad reaktancja ) X v L. .. . . . > q’ .
Lp Typ ilos¢ zyt | przekrdj o . prad zwarcia z Dtugosc Obciazenie rezystnacja - R | reaktancja - X pojemnosciowy
na faze minium dtugotrwaty Idd jednostkowa . .
ziemig Impedancja - Z ICL
[l [] [] [] [mm2] [] [A] (kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,245 2,438 2,450
1 1 XRUHAKXS 3x 240 33,0 420,00 0,11 3,39 0,480 160 0,061 0,053 0,080 1,627
2 2 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,235 4100 0,059 0,029 0,066 0,613
suma 4260 0,36 2,52 2,55 2,24
Prad zwarcia tréjfazowego na koricu linii Prad zwarcia dwufazowego na koricu linii
1Kk" 3,74 [kA] 1k2min 3,24 [kA]
Znamionowy prad obcigzenia bez wspétczynnikéw jednoczesnosci
In 176,52 [A]
Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne sprawdzenie czutosci
I>= 193,6 [A] Inast 140 [A]
wsp bezpieczeristwa kb 1,1 [-] wsp. Czut. - kez 23,15 [-] >2
In obcigzenia lub Idd kabla In 176 [A] czas 800 [ms]
powrdt zabezpiecze kp 1[0
Zabezpieczenie nadpragdowe bezzwtoczne sprawdzenie czutosci
1>> 2760 [kA] Inast 350 [A]
wsp bezpieczeristwa kb 1,2 [-] wsp. Czut. - kez 9,26 [-] >2
Prad zwarcia tréjfazowego k" 2300 [A] czas 80 [ms]
powrdt zabezpiecze kp 1[-]
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czutosci
I0nast 3,19 [A] I0nast 3,5 [A]
wsp bezpieczeristwa kb 1,2 [] wsp. Czut. - kez 4,93 [-]>1,5
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 2,24 [A] czas 600 [ms]
powrét zabezpiecze kp= 1[-] Ircz prad AWSzCz 1 20,00 [A]
btad pomiarowy delta3l0u 0,5 [A]
Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czutosci
YOnast 0,13 [mS] YOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczeristwa kb 1,2 []
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 2,24 [A] czas 600 [ms]
powrdét zabezpiecze Un= 15000 [kV]
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
Zabezpieczenie kunduktacyjne
GOnast 0,16 [mS] GOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczeristwa kb 1,2 []
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
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Projektowana rozdzielnica SN w ST Kurpiowska 2 pole 2 - kierunek ztgcze Lipowa 1 (najdtuzszy odcinek)

e : s . Pojemnosciowy prad
ilos¢ kabli o .. | miedi/alu | Dopuszczalny prad reaktancja ) ‘2 L 7 . . . -
Lp Typ ilos¢ 2yt | przekroj . . prad zwarcia z Dtugosé Obcigzenie rezystnacja-R | reaktancja-X [Impedancja - | pojemnosciow
na faze minium dfugotrwaty Idd jednostkowa .
ziemia z y ICL
[] [] [] [] [mm2] [ (Al (kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,245 2,438 2,450
1 1 XRUHAKXS 3x 240 33,0 420,00 0,11 3,39 0,171 160 0,022 0,019 0,029 0,580
2 1 XRUHAKXS 3x 240 33,0 420,00 0,11 3,39 1,100 0,139 0,121 0,184 3,729
3 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 1,540 0,778 0,376 0,864 8,039
4 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,470 2000 0,119 0,057 0,132 1,227
suma 2160 1,30 3,01 3,28 13,57
Prad zwarcia tréjfazowego na koricu linii Prad zwarcia dwufazowego na koricu linii
K" 2,90 [KA] 1k2min 2,51 [kA]
Znamionowy prad obcigzenia bez wspétczynnikéw jednoczesnosci
In 89,50 [A]
Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne sprawdzenie czutosci
I>= 193,6 [A] Inast 200 [A]
wsp bezpieczeristwa kb 1,1 [-] wsp. Czut. - kez 12,57 [-] >2
In obciagzenia lub Idd kabla In 176 [A] czas 800 [ms]
powrdt zabezpiecze kp 1[-]
Zabezpieczenie nadpragdowe bezzwtoczne sprawdzenie czutosci
1>> 2760 [kA] Inast 500 [A]
wsp bezpieczenstwa kb 1,2 [] wsp. Czut. - kez 5,03 [-] >2
Prad zwarcia tréjfazowego k" 2300 [A] czas 80 [ms]
powrdét zabezpiecze kp 1[-]
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czutosci
I0nast 16,79 [A] I0nast 17 [A]
wsp bezpieczernistwa kb 1,2 [-] wsp. Czut. - kez 0,35 [-] >1,5
Prad zwarcia pojemnosciowego Il 13,57 [A] czas 600 [ms]
powrdét zabezpiecze kp= 11[-] Ircz prad AWSzCz 1 20,00 [A]
btad pomiarowy delta3iOu 0,5 [A]
Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czutosci
YOnast 0,13 [mS] YOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczenstwa kb 1,2 []
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 13,57 [A] czas 600 [ms]
powrdt zabezpiecze Un= 15000 [kV]
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
Zabezpieczenie kunduktacyjne
GOnast 0,16 [mS] GOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczerstwa kb 1,2 []
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
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Projektowana rozdzielnica SN w ST Kurpiowska 2 pole 4 - kierunek ztgcze Kottownia/GPZ (najdtuzszy odcinek)
Pojemnosciow: rad
ilos¢ kabli . ,. | miedZ/alu | Dopuszczalny prad reaktancja ! X v ” L . . . . P L
LP Typ ilos¢ 2yt | przekroj . . prad zwarcia z Dtugosé Obcigzenie rezystnacja-R | reaktancja-X [Impedancja - | pojemnosciow
na faze minium dfugotrwaty Idd jednostkowa .
ziemia z y ICL
[] [] [] [] [mm2] [ (Al (kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,245 2,438 2,450
1 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,087 0,022 0,011 0,024 0,227
2 1 AFL 3x 50 33,0 227,00 0,40 0,01 0,500 0,303 0,200 0,363 0,005
3 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,245 250 0,062 0,030 0,069 0,639
4 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,151 250 0,038 0,018 0,042 0,394
5 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,190 0,048 0,023 0,053 0,496
6 1 AFL 3x 50 33,0 227,00 0,40 0,01 0,850 0,515 0,340 0,617 0,009
7 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,025 250 0,006 0,003 0,007 0,065
8 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,580 250 0,146 0,071 0,163 1,514
9 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,525 0,133 0,064 0,147 1,370
10 1 XRUHAKXS 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,020 160 0,004 0,002 0,005 0,056
suma 160 1,52 3,20 3,54 4,78
Prad zwarcia tréjfazowego na koricu linii Prad zwarcia dwufazowego na koricu linii
k" 2,69 [kA] Ik2min 2,33 [kA]
Znamionowy prad obcigzenia bez wspétczynnikéw jednoczesnosci
In 6,63 [A]
Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne sprawdzenie czutosci
I>= 193,6 [A] Inast 100 [A]
wsp bezpieczenstwa kb 1,1 [-] wsp. Czut. - kcz 23,28 [-] >2
In obciazenia lub Idd kabla In 176 [A] czas 700 [ms]
powrdét zabezpiecze kp 1 [-]
Zabezpieczenie nadpradowe bezzwtoczne sprawdzenie czutosci
1>> 2760 [kA] Inast 300 [A]
wsp bezpieczenstwa kb 1,2 [-] wsp. Czut. - kez 7,76 [-]1>2
Prad zwarcia tréjfazowego k" 2300 [A] czas 70 [ms]
powrdét zabezpiecze kp 1[-]
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czutosci
I0nast 6,23 [A] I0nast 7 [A]
wsp bezpieczenstwa kb 1,2 [-] wsp. Czut. - kcz 2,10 [-] >1,5
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 4,78 [A] czas 600 [ms]
powrét zabezpiecze kp= 1[-] Ircz prad AWSzCz 1 20,00 [A]
btad pomiarowy delta3I0u 0,5 [A]
Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czutosci
YOnast 0,13 [mS] YOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczeristwa kb 1,2 [-]
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 4,78 [A] czas 600 [ms]
powrdt zabezpiecze Un= 15000 [kV]
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
Zabezpieczenie kunduktacyjne
GOnast 0,16 [mS] GOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczenstwa kb 1,2 [-]
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
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EL

Szafka AMI/SG typu 2W *

Projektowana rozdzielnica SN w ST Kurpiowska 2 pole 5 - kierunek ztgcze Kurpiowska 1 (najdtuzszy odcinek)

e ) s . Pojemnosciowy prad
ilos¢ kabli . ,. | miedz/alu | Dopuszczalny prad reaktancja X . .. . . . , .
Lp Typ ilos¢ zyt | przekroj . . prad zwarcia z Dtugos¢ Obcigzenie rezystnacja-R | reaktancja - X . pojemnosciow
na faze minium dtugotrwaty Idd jednostkowa o Impedancja -
ziemig 7 y ICL
[] [ [ [ [mm2] [ [A] [kQ/km] [A/km] [km] (kW] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,245 2,438 2,450
1 1 XRUHAKXS 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,020 0,004 0,002 0,005 0,056
2 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,420 160 0,106 0,051 0,118 1,096
3 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,170 0,043 0,021 0,048 0,444
4 1 AFL 3x 50 33,0 227,00 0,40 0,01 0,200 325 0,121 0,080 0,145 0,002
5 1 AFL 3x 70 33,0 285,00 0,40 0,01 0,200 4680 0,087 0,080 0,118 0,002
6 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,820 250 0,207 0,100 0,230 2,140
7 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,200 0,051 0,024 0,056 0,522
8 1 AFL 3x 35 33,0 182,00 0,40 0,01 0,500 3593 0,433 0,200 0,477 0,005
9 1 AFL 3x 25 33,0 147,00 0,40 0,01 1,000 350 1,212 0,400 1,276 0,010
10
suma 9358 2,51 3,40 4,22 4,28
Prad zwarcia trojfazowego na koricu linii Prad zwarcia dwufazowego na koricu linii
K" 2,26 [kA] 1k2min 1,95 [kA]
Znamionowy prad obcigzenia bez wspoétczynnikédw jednoczesnosci
In 387,76 [A]
Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne sprawdzenie czutosci
I>= 193,6 [A] Inast 220 [A]
wsp bezpieczenistwa kb 1,1 [-] wsp. Czut. - kcz 8,88 [-]>2
In obcigzenia lub I1dd kabla In 176 [A] czas 700 [ms]
powroét zabezpiecze kp 1[-]
Zabezpieczenie nadpragdowe bezzwtoczne sprawdzenie czutosci
1>> 2760 [kA] Inast 450 [A]
wsp bezpieczenstwa kb 1,2 [-] wsp. Czut. - kcz 4,34 [-]>2
Prad zwarcia tréjfazowego I1k" 2300 [A] czas 70 [ms]
powroét zabezpiecze kp 1[-]
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe sprawdzenie czutosci
IOnast 5,63 [A] I0nast 6 [A]
wsp bezpieczenistwa kb 1,2 [-] wsp. Czut. - kcz 2,54 [-]>1,5
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 4,28 [A] czas 600 [ms]
powrdét zabezpiecze kp= 1 [-] Ircz prad AWSzCz 1 20,00 [A]
btad pomiarowy delta3l0u 0,5 [A]
Zabezpieczenie admitancyjne sprawdzenie czutosci
YOnast 0,13 [mS] YOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczefAstwa kb 1,2 [-]
Prad zwarcia pojemnosciowego Icl 4,28 [A] czas 600 [ms]
powrdét zabezpiecze Un= 15000 [kV]
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
Zabezpieczenie kunduktacyjne
GOnast 0,16 [mS] GOnast 0,17 [mS]
wsp bezpieczeAstwa kb 1,2 [-]
btad pomiarowy delta YOu 0,13 [ms]
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" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W

OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa
sie z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-524, ktérego
szczegotowy opis znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentac;i.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprécz dostawy urzgdzen i uruchomienia
obiektu w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne
w systemie dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:
» parametryzacje kanatéw transmisji (poprzez router i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W

SPECYFIKACJA SYGNALOW, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI W SYSTEMIE SCADA

Lp. Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP sgt:z‘:?sl; 4
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekréj Zacisk Bl | BO | BI |BO | Al Zacisk
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogolne | Zespodt zasilacza | XZ-SGN:1 wewn. 0,75 nieroztagczny | 1 | - [ 1| - | - X13:1
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogolne | Zespodt zasilacza | XZ-SGN:2 wewn. 0,75 nieroztgczny | 2 | - | 2 | - | - X13:2
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. ogolne | Zespodt zasilacza | XZ-SGN:3 wewn. 0,75 nieroztgczny | 3 | - | 3 | - | - X13:3
4 | Brak zasilania napeddw sygn. ogolne | Zespodt zasilacza | XZ-SGN:4 wewn. 0,75 nieroztagczny | 4 | - [ 4 | - | - X13:4
5 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki NC wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - |- - - -
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogélne Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:2 51 -15]|-1- X13:5
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji D1.1 0,75 XS-SGN:3 R B N -
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogdlne Drzwi stacji NC D1.2 0,75 XS-SGN:4 6| -161]-1]- X13:6
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji NC D2.1 0,75 XS-SGN:5 R B N -
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogblne Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6| -16|-1- X13:6
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji NC D3.1 0,75 XS-SGN:7 -0 - - - - -
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogdlne Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6| -161]-]- X13:6
13 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn +24 VDC - Rozdzielnica nn NC B.1 0,75 XS-SGN:9 S B I -
14 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogolne | Rozdzielnica nn B.2 0,75 XS-SGN:10 |7 | - [ 7| - | - X13:7
15 |[Rezerwa (w 1N tu jest proba kradziezy TR) - - - - - - - 8| - 18| -1 - X13:8
16 |Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn. ogblne Przetacznik w zespole sterownika 9| - 19| - | - X14:1
17 | Rezerwa - - - - - - - 10| - |10} - - X14:2
18 sl All.1 rx XS-POM:A:1 X12:1
Prad 11 pom. A Cewka pom. SN -l -1 -] - 11
19 s2 All.2 rx XS- POM:A:2 X12:2
20 sl Al2:1 wx XS- POM:A:3 X12:3
Prad 12 pom. A Cewka pom. SN -l -1 -] -2
21 s2 Al2:2 *x XS- POM:A:4 X12:4
22 sl Al3:1 wx XS- POM:A:5 X12:5
Prad 13 pom. A Cewka pom. SN - -1 -1-13
23 s2 Al3:2 wx XS- POM:A:6 X12:6
24 | Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. A Obliczony - - - - -l -1 -] -14 -
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. . . . Sterownik
Lp. Sygnat Urzadzenie Przewdd Zespot sterownika DNP SO-54SR-524
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekroj Zacisk Bl |BO | Bl | BO | Al Zacisk
25 o o k AUl.1 wx XS-POM:A:7 | - | - - - |5 X11:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
26 | AU1.2 wx XS- POM:A:8 X11:4
27 L L k AU2.1 wk XS-POM:AS | - | - - - |6 X11:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
28 | AU2.2 wE XS- POM:A:10 X11:4
29 L L k AU3.1 wk XS- POM:A:11 | - | - - - |7 X11:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
30 | AU3.2 wE XS- POM:A:12 | - | - - - - X11:4
31 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - -l -1 -1-18 -
32 | Ekrany przewoddw cewek pomiaru pradu SN - A - - ekran - XS-POM:GND | - | - | - | - | - X12:9,10
33 | Doziemienie lo> sygn. A - - - - - - - (11 - | - -
34 | Zwarcie > sygn. A - - - - - - - 112 - | - -
35 | Zwarcie I>> sygn. A - - - - - - - 113 - | - -
36 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - -l -l -] 1 - -
37 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - -l -1 -1 2 - -
38 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A - - - - - - - (14 - | - -
39 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A - - - - - - - [15] - | - -
40 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A - - - - - - - 116 - | - -
41 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - - - 117 - | - -
42 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - -l -1 -] 3] - -
43 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - -l -l -] 4 - -
44 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - -l -1 -15]- -
45 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - -l - 1-16]- -
46 sl BI1.1 wx XS-POM:B:1 X22:1
Prad 11 pom. B Cewka pom. SN -l -1 -1-19
47 s2 BI1.2 wx XS-POM:B:2 X22:2
48 sl BlI2:1 *x XS-POM:B:3 X22:3
Prad 12 pom. B Cewka pom. SN - - 1-1- (10
49 s2 Bl2:2 *x XS-POM:B:4 X22:4
50 sl BI3:1 *x XS-POM:B:5 X22:5
Prad I3 pom. B Cewka pom. SN - - -] - 111
51 s2 BI3:2 ok XS-POM:B:6 X22:6
52 | Pradlo (obliczony z 11, 12, 13) pom. B Obliczony - - - - - - -] - 12 -
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. . . . Sterownik
) Sygnat Urzadzenie Przewéd Zespot sterownika DNP SO-54SR-524
P . . przekro . .
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk | ozn. zyty i Zacisk Bl |BO | Bl | BO | Al Zacisk
53 L L k BU1.1 ok XS-POM:B:7 - - - - 113 X21:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
54 | BU1.2 *x XS POM:B:8 X21:4
55 o o k BU2.1 *x XS- POM:B:9 - - - - (14 X21:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
56 | BU2.2 *x XS- POM:B:10 X21:4
57 o o k BU3.1 *x XS- POM:B:11 - - - - 15 X21:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
58 | BU3.2 *x XS- POM:B:12 - - - - - X21:4
59 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. B Obliczone - - - - -l - -] - |16 -
60 | Ekrany przewoddéw cewek pomiaru pradu SN - B - - ekran - XS-POM:GND | - | - | - | - | - X22:9,10
61 | Doziemienie lo> sygn. B - - - - - - - 121 - | - -
62 | Zwarcie I> sygn. B - - - - - - - (22 - | - -
63 | Zwarcie I>> sygn. B - - - - - - - (23 - | - -
64 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - -l -1 1 - -
65 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - -l -1 2| - -
66 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - - - 124 - | - -
67 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - - - )25 - | - -
68 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - - - 126 - | - -
69 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - - - 127 - | - -
70 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - -l - -7 - -
71 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - -l -1 -1 8- -
72 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - -l - 1-19]- -
73 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - -l -1-110] - -
74 sl BI1.1 wE XS-POM:C:1 - - - - |17 X32:1
Prad 11 pom. C Cewka pom. SN
75 s2 BI1.2 wE XS-POM:C:2 X32:2
76 sl Bl2:1 *x XS-POM:C:3 - - - - |18 X32:3
Prad 12 pom. C Cewka pom. SN
77 s2 Bl2:2 *x XS-POM:C:4 X32:4
78 sl BI3:1 *x XS-POM:C:5 - - - - {19 X32:5
Prad I3 pom. C Cewka pom. SN
79 s2 BI3:2 *x XS-POM:C:6 X32:6
80 | Pradlo (obliczony z 11, 12, 13) pom. C Obliczony - - - - -l -1-1-1]20 -
81 o L k BU1l.1 *x XS-POM:C:7 - - - - |21 X31:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN
82 | BU1.2 *x XS POM:C:8 X31:4
83 o L k BU2.1 *x XS- POM:C:9 - - - - 22 X31:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN
84 | BU2.2 *x XS- POM:C:10 X31:4
85 | Napiecie U3 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN k BU3.1 wE XS-POM:C:11 | - | - | - | - |23 X31:3
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86 BU3.2 *x XS- POM:C:12 | - - - - X31:4
87 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. C Obliczone - - - - - - - |24 -
88 | Ekrany przewodoéw cewek pomiaru pradu SN - C - - ekran - XS- POM:GND | - - -] - X22:9,10
89 | Doziemienie lo> sygn. C - - - - - - 21 - | - -
90 |Zwarcie |> sygn. C - - - - - - 22| - | - -
91 | Zwarcie I>> sygn. C - - - - - - 23| - | - -
92 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - - -1 - -
93 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - - -2 - -
94 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. C - - - - - - 24| - | - -
95 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. C - - - - - - 25 - | - -
96 [ Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. C - - - - - - 26| - | - -
97 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. C - - - - - - 27| - | - -
98 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. C - - - - - - -7 - -
99 [ Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. C - - - - - - -1 8 - -
100 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. C - - - - - - -1 9 - -
101 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. C - - - - - - - 110 - -
102 | Zasilanie napeddw [+] +24 VDC Rozdzielnica SN X1:1 M.1 2,5 XS-SN:A.1 - - - - -
103 | Zasilanie napeddw [-] 0VvDC - Rozdzielnica SN X1:4 M.2 2,5 XS-SN:A.2 - - - - -
104 | Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [+] +24 VDC Rozdzielnica SN X1:15 S.1 0,5 XS-SN:B.1 - - - - -
105 | Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [-] 0VDC - Rozdzielnica SN * S.2 0,5 XS-SN:B.2 - - - - -
106 | Brak zasilania w obw. kontroli ci$nienia SF6 sygn. ogoblne | Rozdzielnica SN * S.3 0,5 XS-SN:B.3 11 28| - | - X14:3
107 | Obnizone ci$nienie SF6 sygn. ogdélne | Rozdzielnica SN * S.4 0,5 XS-SN:B.4 12 29| - | - X14:4
108 . . . . . ) , o * S.5 0,5 XS-SN:B.5 X15:1
Kasuj sygnalizacje zadziatanie zabezpieczenia SN ster. ogoélne | Rozdzielnica SN - -1 -
109 * S.6 0,5 XS-SN:B.6 X15:2
110 | Roztacznik / wytgcznik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:34 S.7 0,5 XS-SN:B.7 13 30 - | - X14:5
111 | Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:32 S.8 0,5 XS-SN:B.8 14 31 - | - X14:6
112 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:44 S.9 0,5 XS-SN:B.9 15 32 - | - X14:7
113 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:46 S.10 0,5 XS-SN:B.10 16 33 - | - X14:8
114 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:16 S.11 0,5 XS-SN:B.11 17 34| - | - X23:1
115 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:27 S.12 0,5 XS-SN:B.12 18 35 - | - X23:2
116 | Brak napiecia sterowania sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:7 S.13 0,5 XS-SN:B.13 19 36| - | - X23:3
117 | Rozbrojenie napedu sygn. 1 Rozdzielnica SN * S.14 0,5 XS-SN:B.14 20 371 - | - X23:4
118 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 1 Rozdzielnica SN * S.15 0,5 XS-SN:B.15 21 38| - | - X23:5
119 | Sterowanie nieudane sygn. 1 - - - 0,5 - - 39| - | - *
120 . ) ) o * S.16 0,5 XS-SN:B.16 X15:5
Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 1 Rozdzielnica SN - - |11 -

121 * S.17 0,5 XS-SN:B.17 X15:6
122 | Otwoérz roztgcznik / wytgcznik ster. 1 Rozdzielnica SN X1:13 S.18 0,5 XS-SN:C.1 - - 112 - X15:7
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123 X1:14 S.19 0,5 XS-SN:C.2 X15:8
124 | Roztacznik / wytacznik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:34 S.20 0,5 XS-SN:C.3 22| - |40 - | - X23:6
125 | Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:32 S.21 0,5 XS-SN:C.4 23| - |41 - | - X23:7
126 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:44 S.22 0,5 XS-SN:C.5 24| - |42 - | - X23:8
127 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:46 S.23 0,5 XS-SN:C.6 25| - |43 - | - X24:1
128 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:16 S.24 0,5 XS-SN:C.7 26| - |44 - | - X24:2
129 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 2 Rozdzielnica SN * S.25 0,5 XS-SN:C.8 27| - |45 - | - X24:3
130 | Brak napiecia sterowania sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:7 S.26 0,5 XS-SN:C.9 28| - |46 - | - X24:4
131 | Rozbrojenie napedu sygn. 2 Rozdzielnica SN * S.27 0,5 XS-SN:C.10 29| - |47 - | - X24:5
132 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 2 Rozdzielnica SN * S.28 0,5 XS-SN:C.11 30| - |48 - | - X24:6
133 | Sterowanie nieudane sygn. 2 - - - 0,5 - - - 149 - | - *
134 = . . o X1:11 S.29 0,5 XS-SN:C.12 X25:1
Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN -5 - 113 -
135 X1:12 S.30 0,5 XS-SN:C.13 X25:2
136 ) . . o X1:13 S.31 0,5 XS-SN:C.14 X25:3
Otwoérz roztgcznik / wytgeznik ster. 2 Rozdzielnica SN -6 | -114] -
137 X1:14 S.32 0,5 XS-SN:C.15 X25:4
138 | Roztacznik / wytgcznik zamkniety sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:C.16 31| - |50| - | - X24:7
139 | Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:C.17 32| - |51 - | - X24:8
140 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.1 33| - |52 - | - X33:1
141 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.2 34| - |53 - | - X33:2
142 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.3 35| - |54 - | - X33:3
143 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 3 Rozdzielnica SN * S.38 0,5 XS-SN:D.4 36| - |55 - | - X33:4
144 | Brak napiecia sterowania sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:D.5 37| - |56 - | - X33:5
145 | Rozbrojenie napedu sygn. 3 Rozdzielnica SN * S.40 0,5 XS-SN:D.6 38| - |57 - | - X33:6
146 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 3 Rozdzielnica SN * S.41 0,5 XS-SN:D.7 39| - |58]| - | - X33:7
147 | Sterowanie nieudane sygn. 3 - - - 0,5 - - - |59 - | - *
148 . . . o X1:11 S.42 0,5 XS-SN:D.8 X25:5
Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 3 Rozdzielnica SN -7 -115] -
149 X1:12 S.43 0,5 XS-SN:D.9 X25:6
150 ] ) ; o X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 X25:7
Otworz roztgcznik / wytacznik ster. 3 Rozdzielnica SN -1 8| -116| -
151 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X25:8
152 | Roztacznik / wytgcznik zamkniety sygn. 5 Rozdzielnica SN X1:34 S.46 0,5 XS-SN:D.12 40| - (60| - | - X33:8
153 | Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. 5 Rozdzielnica SN X1:32 S.47 0,5 XS-SN:D.13 41 - (61| - | - X34:1
154 | Odtacznik zamkniety sygn. 5 Rozdzielnica SN X1:44 S.48 0,5 XS-SN:D.14 42| - (62| - | - X34:2
155 | Uziemnik zamkniety sygn. 5 Rozdzielnica SN X1:46 S.49 0,5 XS-SN:D.15 43 - (63| - | - X34:3
156 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 5 Rozdzielnica SN X1:16 S.50 0,5 XS-SN:D.16 44 | - (64| - | - X34:4
157 | Otwarcie wyfacznika z zabezpieczenia SN sygn. 5 Rozdzielnica SN * S.51 0,5 XS-SN:D.17 45| - [65] - | - X34:5
158 | Brak napiecia sterowania sygn. 5 Rozdzielnica SN X1:7 S.52 0,5 XS-SN:E.1 6| - [66] - | - X34:6
159 | Rozbrojenie napedu sygn. 5 Rozdzielnica SN * S.53 0,5 XS-SN:E.2 a7 | - (67| - | - X34:7

46 ® 49



" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W

160 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 5 Rozdzielnica SN * S.54 0,5 XS-SN:E.3 48| - (68| - | - X34:8
161 | Sterowanie nieudane sygn. 5 - - - 0,5 - - - |69 - | - *
162 . ) ) o X1:11 S.55 0,5 XS-SN:E.4 X35:1

Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 5 Rozdzielnica SN -9 - 117 -
163 X1:12 S.56 0,5 XS-SN:E.5 X35:2
12: Otworz roztacznik / wytgcznik ster. 5 Rozdzielnica SN ﬁii :i; g:i ii:zzis - |10 - |18 ] - i:gz
166 | Roztacznik / wytacznik zamkniety sygn. 6 Rozdzielnica SN X1:34 S.59 0,5 XS-SN:E.8 49| - |70 - | - X43:1
167 | Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. 6 Rozdzielnica SN X1:32 S.60 0,5 XS-SN:E.9 50| - |71 - | - X43:2
168 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 6 Rozdzielnica SN X1:44 S.61 0,5 XS-SN:E.10 51| - |72 - | - X43:3
169 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 6 Rozdzielnica SN X1:46 S.62 0,5 XS-SN:E.11 52| - |73 - | - X43:4
170 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 6 Rozdzielnica SN X1:16 S.63 0,5 XS-SN:E.12 53| - |74 - | - X43:5
171 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 6 Rozdzielnica SN * S.64 0,5 XS-SN:E.13 541 - |75 - | - X43:6
172 | Brak napiecia sterowania sygn. 6 Rozdzielnica SN X1:7 S.65 0,5 XS-SN:E.14 55| - |76 - | - X43:7
173 | Rozbrojenie napedu sygn. 6 Rozdzielnica SN * S.66 0,5 XS-SN:E.15 56| - |77 - | - X43:8
174 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 6 Rozdzielnica SN * S.67 0,5 XS-SN:E.16 57| - |78 - | - X44:1
175 | Sterowanie nieudane sygn. 6 - - - 0,5 - - - |79 - | - *
176 N . ) - X1:11 S.68 0,5 XS-SN:E.17 - | 7] -115] - X35:5

Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 6 Rozdzielnica SN
177 X1:12 S.69 0,5 XS-SN:F.1 X35:6
178 , ) ) - X1:13 S.70 0,5 XS-SN:F.2 - | 8| -116] - X35:7

Otwoérz roztgcznik / wytgeznik ster. 6 Rozdzielnica SN
179 X1:14 S.71 0,5 XS-SN:F.3 X35:8
166 | Roztacznik / wytacznik zamkniety sygn. 7 Rozdzielnica SN X1:34 S.72 0,5 XS-SN:F.4 60| - |80 - | - X44:2
167 | Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. 7 Rozdzielnica SN X1:32 S.73 0,5 XS-SN:F.5 61| - |81 - | - X44:3
168 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 7 Rozdzielnica SN X1:44 S.74 0,5 XS-SN:F.6 62| - |82 - | - X44:4
169 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 7 Rozdzielnica SN X1:46 S.75 0,5 XS-SN:F.7 63| - |83 - | - X44:5
170 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 7 Rozdzielnica SN X1:16 S.76 0,5 XS-SN:F.8 64| - |84 - | - X44:6
171 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 7 Rozdzielnica SN * S.77 0,5 XS-SN:F.9 65| - |85 | - | - X44:7
172 | Brak napiecia sterowania sygn. 7 Rozdzielnica SN X1:7 S.78 0,5 XS-SN:F.10 66| - |86 | - | - X44:8
173 | Rozbrojenie napedu sygn. 7 Rozdzielnica SN * S.79 0,5 XS-SN:F.11 67| - |87 - | - -
174 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 7 Rozdzielnica SN * S.80 0,5 XS-SN:F.12 68| - |88 - | - -
175 | Sterowanie nieudane sygn. 7 - - - 0,5 - - - 189 - | - -
176 N . ) - X1:11 S.81 0,5 XS-SN:F.13 -1 9| -]17] - X45:1

Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 7 Rozdzielnica SN
177 X1:12 S.82 0,5 XS-SN:F.14 X45:2
178 , ) ) - X1:13 S.83 0,5 XS-SN:F.15 - |10 - |18 - X45:3

Otwoérz roztgcznik / wytgeznik ster. 7 Rozdzielnica SN
179 X1:14 S.84 0,5 XS-SN:F.16 X45:4

zielony | sygnalizacje binarne (BI - stany) NC Styk normalnie zamkniety
czerwony | sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski | pomiary analogowe (Al) *k Przekréj wg dokumentacji urzgdzenia
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| | czarny zasilanie, inne | | | | | | |
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CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE, ZESPOL
STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE
ORAZ ROZDZIELNICA SN/NN TYPU XIRIA KKKSSKKT+TS — OBWODY
WTORNE
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A

LAMEL"®

ROZDZIELNICE

Zatacznik nr 1

Lista sygnatéw

SN/nn
Obiekt: Nr ewidencyjny stacji: STA 2-0563
Nazwa stacji: Kurpiowska 2

Adres obiektu:

Wspoétrzedne GPS: | N 53°29'40"17; E 18°48'43"97

Inwestor/ ENERGA-OPERATOR SA ODDZIAL W TORUNIU
adres inwestora Ul. Gen. Bema 128; 87-100 Torun
T fki

yp Szaid AMI 2W XIRIA E KKKsSKKT+TS

telesterowania

Dane telesterowania

Szafka telemechaniki AMI 2W
Z zabudowanymi sterownikami SO-54SR-524 oraz SO-54SR-332
Rozdzielnica prod. EATON typu XIRIA E KKKsSKKT w polach nr 1, 2, 4, 5 typu K cewki Rogowskiego i
sensory Zelisko
* Dostawa inwestorska zawiera: radiotelefon MOTOROLA, kabel zasilajacy, przetwornice 24/12VDC
(w zaleznosci od zastosowanego zasilacza), antene TETRA z odgromnikiem

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.

83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdariska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl

Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Sterowania sterownika SO-54SR-524

Adresy Sterownika

Adresy przytaczeniowe

Zacisk w rozdz.

Rozt. SN Nr. Ster. Rodzaj operacji, (funkcja) czas odp.
Numer ztgcza | Dioda Szafka Gniazdo
= X15-5 03 XD1-B16 X1:11
35, 8 POLE 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK - Sterowanie ZAMKNIJ
g == X15-6 XD1-B17 X1:12
»w O =,
3% = X15-7 04 XD1-C1 X1:13 )
w 2 POLE 1 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK - Sterowanie OTWORZ
R X15-8 XD1-C2 X1:14
= X15-3 02 TETRA (BN)
5' RESET TETRA
> X15-4 TETRA (WH)
X25-1 05 XD1-C12 X1:11
= 3 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK- Sterowanie ZAMKNIJ
e = X25-2 XD1-C13 X1:12
LN
= = X25-3 06 XD1-C14 X1:13 )
X8 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK - Sterowanie OTWORZ
X25-4 XD1-C15 X1:14
X25-5 07 XD1-D8 X1:11
. 3 POLE 3 Sprzegto- Sterowanie ZAMKNIJ
T Mm X25-6 XD1-D9 X1:12
N ow
°§- = X25-7 08 XD1-D10 X1:13 5
g POLE 3 Sprzegto- Sterowanie OTWORZ
X25-8 XD1-D11 X1:14
X35-1 09 XD1-E4 X1:11
=3 POLE 5 kier. Kottownia- Sterowanie ZAMKNIJ
= X35-2 XD1-E5 X1:12
Q
wv
§_ = X35-3 010 XD1-E6 X1:13 ’
N POLE 5 kier. Kottownia - Sterowanie OTWORZ
X35-4 XD1-E7 X1:14
= X35-5 0o11 XD1-E17 X1:11
£ 3 POLE 6 kier. Kurpiowska 1 — sterowanie ZAMKNIJ
'g. = X35-6 XD1-F1 X1:12
(2]
§ g X35-7 012 XD1-F2 X1:13 )
2 5 POLE 6 kier. Kurpiowska 1— sterowanie OTWORZ
X35-8 XD1-F3 X1:14
- X45-1 XD1-F13
(]
m X45-2 XD1-F14
~N
5‘ X45-3 014 XD1-F15 X1:13 )
= POLE 7 trafo— sterowanie OTWORZ
X45-4 XD1-F16 X1:14

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl

Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Sygnalizator zwaré KASOWANIE

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.-. Sygnalizator zwar¢ TEST

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.-. Zabezpieczenia wszystkie - Odblokuj

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.-. Zabezpieczenia wszystkie - Zablokuj

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.-. Zabezpieczenia nadpragdowe - Odblokuj

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.-. Zabezpieczenia nadpragdowe - Zablokuj

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Odblokuj

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Zablokuj

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.-. Bank 1 - Zatacz

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Bank 2 - Zatacz

QUVMZ HOLVZITVNOAS

7

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Bank 3 - Zatacz

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Bank 4 - Zatacz

-)Z € ejsmolidiny egouqg "3 T 310d

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Tryb pracy sekconalizera - na sygnat

Polel kier Droga Kurpiowska 3 ZK.- Tryb pracy sekconalizera - na wytgcz

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Sygnalizator zwar¢ KASOWANIE

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Sygnalizator zwar¢ TEST

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Zabezpieczenia wszystkie - Odblokuj

o) Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Zabezpieczenia wszystkie - Zablokuj
20
[0) E Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Zabezpieczenia nadpragdowe - Odblokuj
Z N
> =~ Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Zabezpieczenia nadpradowe - Zablokuj
= o
; = Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Odblokuj
=
(@) o Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Zablokuj
X O
g E Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Bank 1 - Zatgcz

Q
> = Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Bank 2 - Zatgcz
o N
Oy R

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Bank 3 - Zatacz

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Bank 4 - Zatgcz

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Tryb pracy sekconalizera - na sygnat

Pole2 kier.Lipowa 1 ZK- Tryb pracy sekconalizera - na wytacz

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl

Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552 Strona41z10




Pole5 kier.Kottownia- Sygnalizator zwaré KASOWANIE

Pole5 kier.Kottownia-Sygnalizator zwar¢ TEST

Pole5 kier.Kottownia-Zabezpieczenia wszystkie - Odblokuj

Pole5 kier.Kottownia-Zabezpieczenia wszystkie - Zablokuj

w»w O
< O ) ) o )
D — Pole5 kier.Kottownia-Zabezpieczenia nadpradowe - Odblokuj
Z m
> U Pole5 kier.Kottownia-Zabezpieczenia nadpradowe - Zablokuj
- =
; g Pole5 kier.Kottownia-Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Odblokuj
3 -
(@) ~ Pole5 kier.Kottownia-Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Zablokuj
= 2
g 8- Pole5 kier.Kottownia-Bank 1 - Zatgcz
> 2 Pole5 kier.Kottownia-. Bank 2 - Zatacz
0 o
O 1t . .

Pole5 kier.Kottownia-Bank 3 - Zatacz

Pole5 kier.Kottownia-Bank 4 - Zatacz

Pole5 kier.Kottownia-Tryb pracy sekconalizera - na sygnat
Pole5 kier.Kottownia-Tryb pracy sekconalizera - na wytacz
g Pytanie o STAN obiektu - POMIARY
Ogolne

Pytanie o STAN obiektu - DWUSTANY

Sterowania sterownika SO-54SR-332

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Sygnalizator zwar¢ KASOWANIE

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Sygnalizator zwar¢ TEST

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Zabezpieczenia wszystkie - Odblokuj

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Zabezpieczenia wszystkie - Zablokuj

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Zabezpieczenia nadpradowe - Odblokuj

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Zabezpieczenia nadpradowe - Zablokuj

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Odblokuj

Pole6 kier.Kurpiowska 1-. Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Zablokuj

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Bank 1 - Zatgcz

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Bank 2 - Zatacz

QUVMZ YOLVZITVNDAS

7

-T eysmolidiny 431y 9 370d

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Bank 3 - Zatgcz

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Bank 4 - Zatacz

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Tryb pracy sekconalizera - na sygnat

Pole6 kier.Kurpiowska 1- Tryb pracy sekconalizera - na wytacz

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.

83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdariska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Sygnalizacje sterownika SO-54SR-524

Adresy Sterownika Adresy przytaczeniowe Zacisk w rozdz.
Rozt. Bit syg. Rodzaj operacji, (funkcja)
Numer ztagcza | Dioda Szafka Gniazdo SN
X14-5 IN13 XD1-B7 X1:34 POLE 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK - STAN ROZLACZNIKA ZAMKNIETY
= § X14-6 IN14 XD1-B8 X1:32 POLE 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK-STAN ROZLACZNIKA OTWARTY
S M
é % X14-7 IN15 XD1-B9 X1:44 POLE 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK - STAN OD£ACZNIKO-UZIEMNIKA ODZIEMIONY
E ic‘ X14-8 IN16 XD1-B10 X1:46 POLE 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK - STAN ODtACZNIKO-UZIEMNIKA UZIEMIONY
= °3 X23-1 IN17 XD1-B11 X1:16 POLE 1 kier. Droga Kurpiowska 3 ZK - Odstawienie telesterowania
X23-3 IN19 XD1-B13 X1:7 BRAK STEROWANIA W POLU 1
8 X23-6 IN22 XD1-C3 X1:34 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK - STAN ROZLACZNIKA ZAMKNIETY
E X23-7 IN23 XD1-C4 X1:32 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK - STAN ROZtACZNIKA OTWARTY
_E_'T X23-8 IN24 XD1-C5 X1:44 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK - STAN ODtACZNIKO-UZIEMNIKA ODZIEMIONY
-g' X24-1 IN25 XD1-Cé X1:46 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK - STAN ODtACZNIKO-UZIEMNIKA UZIEMIONY
ﬂi X24-2 IN26 XD1-C7 X1:16 POLE 2 kier. Lipowa 1 ZK - Odstawienie telesterowania
X X24-4 IN28 XD1-C9 X1:7 BRAK STEROWANIA W POLU 2
X24-7 IN31 XD1-C16 X1:34 POLE 3 i 4 Sprzegto - STAN ROZLACZNIKA ZAMKNIETY
8 X24-8 IN32 XD1-C17 X1:32 POLE 3 Sprzegto - STAN ROZLACZNIKA OTWARTY
E X33-1 IN33 XD1-D1 X1:44 POLE 3 Sprzegto - STAN ODtACZNIKO-UZIEMNIKA ODZIEMIONY
"'g X33-2 IN34 XD1-D2 X1:46 POLE 3 Sprzegto - STAN ODtACZNIKO-UZIEMNIKA UZIEMIONY
% X33-3 IN35 XD1-D3 X1:16 POLE 3 Sprzegto - Odstawienie telesterowania
X33-5 IN37 XD1-D5 X1:7 BRAK STEROWANIA W POLU 3
- X33-8 IN40 XD1-D12 X1:34 POLE 5 kier. Kottownia - STAN ROZLACZNIKA ZAMKNIETY
E X34-1 IN41 XD1-D13 X1:32 POLE 5 kier. Kottownia - STAN ROZLACZNIKA OTWARTY
E X34-2 IN42 XD1-D14 X1:44 POLE 5 kier. Kottownia - STAN OD£ACZNIKO-UZIEMNIKA ODZIEMIONY
92 X34-3 IN43 XD1-D15 X1:46 POLE 5 kier. Kottownia - STAN ODACZNIKO-UZIEMNIKA UZIEMIONY
% X34-4 IN44 XD1-D16 X1:16 POLE 5 kier. Kottownia - Odstawienie telesterowania
® X34-6 IN46 XD1-E1 X1:7 BRAK STEROWANIA W POLU 5
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Pomiary sygnalizatora zwar¢ sterownika SO-54SR-423 RSN 1

Adresy Sterownika

Rozt. Adresy przytaczeniowe Gniazdo Rodzaj operacji, (funkcja) czas odp.
Numer ztagcza | Dioda
)
o SENSOR K XS3:A7
m X11-1 Pomiar napiecia U1
RE I XS3:A8
L
3 SENSOR K XS3:A9
ER X11-2 Pomiar napiecia U2
TR [ XS3:A10
2
3 £ SENSOR K XS3:A11
B T, X11-3 Pomiar napiecia U3
g 2 I XS3:A12
w
E X11-4 XS3:A8,A10,A12
X12-1 PRZETWORNIK s1 XS3:A1
- Pomiar pradu 11
o X12-2 PRZETWORNIK S2 XS3:A2
m
= X12-3 PRZETWORNIK s1 XS3:A3
o Pomiar pradu 12
- g X12-4 PRZETWORNIK S2 XS3:A4
o =
R X12-5 PRZETWORNIK s1 XS3:A5
2 ; Pomiar pradu 13
3£ X12-6 PRZETWORNIK S2 XS3:A6
o 'g.
c
2 X12-7
=
) X12-8
w
% X129
X12-10
-l
o SENSOR K XS3:B7
m X21-1 Pomiar napiecia U1l
() I XS3:B8
=
o
5 SENSOR K XS3:B9
25 X21-2 Pomiar napiecia U2
T, 0 I XS3:B10
& =
0 o
e SENSOR K XS3:B11
b X21-3 Pomiar napiecia U3
' I XS3:B12
bl
o
= X21-4 X$3:B8,810,812
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X22-1 PRZETWORNIK S1 XS3:B1
8 Pomiar pradu 11
m X22-2 PRZETWORNIK S2 XS3:B2
N
g X22-3 PRZETWORNIK S1 XS3:B3
h Pomiar pradu 12
_g. X22-4 PRZETWORNIK S2 XS3:B4
)
ni, X22-5 PRZETWORNIK S1 XS3:B5
i Pomiar pradu 13
= X22-6 PRZETWORNIK S2 XS3:B6
o X22-7
S
& X22-8
©
8 X22-9
[
f=
X22-10
] SENSOR K XS3:C7
m X21-1 Pomiar napigcia U1l
n [ X$3:C8
3
o
5 - SENSOR K XS3:C9
373 X21-2 Pomiar napiecia U2
5 = | XS3:C10
[=]
o =
Y= SENSOR K XS3:C11
' X21-3 Pomiar napiecia U3
= | XS3:C12
3
) X21-4 XS3:€8,C10,C12
X32-1 PRZETWORNIK S1 XS3:C1
oo Pomiar pradu 11
,9 X32-2 PRZETWORNIK S2 XS3:C2
m
"; X32-3 PRZETWORNIK S1 XS3:C3
o Pomiar pradu 12
= X32-4 PRZETWORNIK S2 XS3:C4
)
"o.: X32-5 PRZETWORNIK S1 XS3:C5
g Pomiar pradu I3
o X32-6 PRZETWORNIK S2 XS3:C6
S X32-7
3
S X32-8
=
- X32-9
c
X32-10
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1. DOBOR NASTAW SYGNALIZATOROW ZWARC W
PROJEKTOWANJE ROZDZIELNICY SN W ISTNIEJACEJ STACJI
ST KURPIOWSKA 2

Rejon: Grudzigdz
nr1,nr2

Pole SN :

Typ rozdzielnicy: XIRA KKKsSKK
Szafka telemechaniki: SO-2G
Sterownik: SO-54SR-421
Zasilanie: GPZ SWIERKOCIN POLE NR 16(Sekcja Il)
Przektadnia przektadnikow pradowych: 400/5

Pole Nr 1 — kabel w Kkierunku
Nr 2 — kabel w kierunku
DROGA I§UZRI€IOWSKA LIPOWA 1 ZK
Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Detekcja cykli SPZ w linii AKTYWNA AKTYWNA
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii 2 2
Zabezpieczenie Tryb dzialania AKTYWNY AKTYWNY
nadpradowe zwloczne [> Prad pobudzenia[A] 140 200
Calon Ist 11 Czas opOznienia [ms] 800 800
>>
zlon Ist Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Kat[°] 0 0
Blokada' druga NIE NIE
Harmonicznag
Zabezpieczenie Tryb dzialania AKTYWNY AKTYWNY
iladprqdowe bezzwloczne | prad pobudzenia[A] 350 500
>>
Czas opOznienia [ms] 80 80
Czlon Ist I2>> Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Kat[°] 0 0
Blokada' druga NIE NIE
Harmonicznag
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zlemnozwarclowe Rodzaj KONDUKTANCYINE KONDUKTANCYINE
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czlon Admitancja pobudzenia 0,17 mS 0,17 mS
. . S
Admitancyjny Yo 1 Konduktancja 17 17
pobudzenia|mS] ’ ’
Kat[°] 0 0
Napiecie progowe[ V] 2600 2600
Czas opdznienia [s] 0,6 0,6
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Czlon ziemnozwarciowy | prad pobudzenia[A] 3,5A 17A
>
b czas opoznienia[s] 0,6 0,6




Rejon: Grudzigdz
nr4,nr5

Pole SN :

Typ rozdzielnicy: XIRA KKKsSKK
Szafka telemechaniki: SO-2G
Sterownik: SO-54SR-421
Zasilanie: GPZ SWIERKOCIN POLE NR 13(Sekcja I)
Przektadnia przektadnikow pradowych: 150/5

Pole Nr 4 — kabel w Kierunku Nr 5 — kabel w kierunku
ST KOTLOWNIA ST KURPIOWSKA 1
Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Detekcja cykli SPZ w linii AKTYWNA AKTYWNA
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii 2 2
Zabezpieczenie Tryb dzialania AKTYWNY AKTYWNY
nadpradowe zwloczne [> Prad pobudzenia[A] 100 130
Czas opOznienia [ms] 800 800
Czlon Ist I1>> Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Kat[°] 0 0
Blokada' druga NIE NIE
Harmonicznag
Zabezpieczenie Tryb dzialania AKTYWNY AKTYWNY
nadpragdowe bezzwloczne [ prad pobudzenia[A] 300 420
> Czas op6znienia [ms] 80 80
Czlon Ist I2>> Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Kat[°] 0 0
Blokada' druga NIE NIE
Harmonicznag
Zabezpieczenie Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zlemnozwarciowe Rodzaj KONDUKTANCYJINE KONDUKTANCYINE
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czlon Admitancja pobudzenia 0,17 mS 0,17 mS
Admitancyjny Yo 1> Konduktancja
pobudzenia|mS] 0,17m3 0,17 mS
Kat[°] 0 0
Napiecie progowe[ V] 2600 2600
Czas opdznienia [s] 0,6 0,6
Czlon ziemnozwarciowy Tryb dzialania AKTYWNY AKTYWNY
Io> prad pobudzenia[A] 7A 6A
czas opoznienia[s] 0,6 0,6




19.3. Obliczenia nastaw zabezpieczen

Wzory uzyte do obliczen:

Impedancja systemu zasilajgcego Zka

Cmax'U‘rzl
ZkQ ZT:Q

Xyg = 0,995 - Zp = 02
Rip =01 X0 =0,1-1,7 =20

Rezystancja linii kablowej
1000

Ry=r1, -l =
k = ToL "tk VoL S

Reaktancja linii kablowej
Xk = XoL * l = ..Q

Gdzie:
XoL -[zrédio-katalog TF kable] dla kabli utozonych bezposrednio w ziemi w uktadzie trojkatnym
Catkowita impedancja obwodu zwarciowego

Z=+ZR?2+ZX?2=10

Prad zwarcia 2 fazowego na koncu linii

1,1-U,
Lzmin 2.7 = kA
Prad zwarcia 3 fazowego na koncu linii
L, = 110 kA
k \/§ .7

Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego zwlocznego I>T dla max

obciazenia linii dla zwarcia na koncu linii
1,21,

Inast 2

p-
Gdzie In — maksymalne obcigzenie lub dlugotrwata dopuszczalna obcigzalno$é najmniejszego kabla

IkZmin _

Inasl.‘S kcz =A

Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego zwtocznego I1>T dla
dopuszczalnego diugotrwale obcigzenia kabla dla zwarcia na koncu linii

Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw



Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego bezzwlocznego I>>T dla
zwarcia na koncu linii

Lgse 21,21, = A

Przyjeto nastawe zgodnie z tabela nastaw

Nastawa pradu rozruchowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego 10k dla
zwarcia na koncu linii

Prad pojemnosciowy ziemnozwarciowy wiasny kabla
Ie, = Ieppw -l = A

Gdzie:

lcizw — pojemnos$¢ prad zwarcia z ziemig w A/km [zrodto-katalog TF kable] dla kabli 12/20 kV utozonych
bezposrednio w ziemi

Ck — pojemnos¢ kabla w uF/km [zrodto-katalog TF kable] dla kabli 12/20 kV

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe (czynnomocowe i biernomocowe)
lIonast = kp ~ Icy, + Ay, = 1,2 - Iy + 0,5ms = ms

Admitancja Yo

kb * ICL 1,2 N ICL

Y, =>=—+ =—+0,13ms=ms
Onast Un\/§ ou 15000@

Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw

Konduktacja Go

Gona =ky-Y,, =12-0,13mS =12-0,13 = 0,156 mS
Przyjeto nastawe zgodnie z tabelg nastaw
Ircz prgd AWSzCz 15A lub 20A

UWAGA: nastawy podlegajg korekcie po wykonaniu pomiaréw prgdoéw ziemnozwarciowych.



Projektowane ztgcze Kur

piowska 2 pole 1 - kierunek ztacze droga Kurpiowska (najdtuzszy odcinek)

S . - . Pojemnosciowy prad
L flosc kabli T ilos¢ zyt rzekroj miedZ/alu | Dopuszczainy prad reaktancja rad zwarcia z Dtugosé Obcigzenie rezystnacja- R | reaktancja - X ojemnosciow
P na faze P v P ) minium dtugotrwaty Idd jednostkowa pra L = 2 v . g . el Y
ziemia Impedancja - Z ICL
[] [ [ [ [mm2] [] [A] [kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,104 1,039 1,044
1 1 XRUHAKXS 3x 240 33,0 420,00 0,11 3,39 0,480 160 0,061 0,053 0,080 1,627
2 2 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,235 4100 0,059 0,029 0,066 0,613
suma 4260 0,22 1,12 1,14 2,24
Projektowana rozdzielnica SN w ST Kurpiowska 2 pole 2 - kierunek ztacze Lipowa 1 (najdtuzszy odcinek)
oo } . . Pojemnosciowy prad
lo$¢ kabl di/alu | D | d kt: .
Lp flos¢ kabil Typ ilos¢ zyt | przekrdj mle, .z/a U | Popuszczainy pra . reaktancja prad zwarcia z Dtugosé Obcigzenie rezystnacja-R | reaktancja-X |Impedancja - | pojemnosciow
na faze minium dtugotrwaty Idd jednostkowa L
ziemia z y ICL
[l [ [ [l [mm2] [ [A] [kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] (A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,104 1,039 1,044
1 1 XRUHAKXS 3x 240 33,0 420,00 0,11 3,39 0,171 160 0,022 0,019 0,029 0,580
2 1 XRUHAKXS 3x 240 33,0 420,00 0,11 3,39 1,100 0,139 0,121 0,184 3,729
3 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 1,540 0,778 0,376 0,864 8,039
4 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,470 2000 0,119 0,057 0,132 1,227
suma 2160 1,16 1,61 1,99 13,57




Projektowana rozdzielnica SN w ST Kurpiowska 2 pole 4 - kierunek ztgcze Kottownia/GPZ (najdtuzszy odcinek)
oo . . . Pojemnosciowy prad
LP flosc kabli Typ ilos¢ zyt | przekroj m|eﬂz/a|u Dopuszczalny prad ) reaktancja prad zwarcia z Dtugosé Obcigzenie rezystnacja-R | reaktancja-X |Impedancja - | pojemnosciow
na faze minium dtugotrwaty Idd jednostkowa L
ziemia z y ICL
[l [ [] [l [mm2] [] [A] [kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,104 1,039 1,044
1 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,087 0,022 0,011 0,024 0,227
2 1 AFL 3x 50 33,0 227,00 0,40 0,01 0,500 0,303 0,200 0,363 0,005
3 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,245 250 0,062 0,030 0,069 0,639
4 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,151 250 0,038 0,018 0,042 0,394
5 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,190 0,048 0,023 0,053 0,496
6 1 AFL 3x 50 33,0 227,00 0,40 0,01 0,850 0,515 0,340 0,617 0,009
7 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,025 250 0,006 0,003 0,007 0,065
8 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,580 250 0,146 0,071 0,163 1,514
9 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,525 0,133 0,064 0,147 1,370
10 1 XRUHAKXS 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,020 160 0,004 0,002 0,005 0,056
suma 160 1,38 1,80 2,27 4,78
Projektowana rozdzielnica SN w ST Kurpiowska 2 pole 5 - kierunek ztacze Kurpiowska 1 (najdtuzszy odcinek)
Lp flosc kabli Typ ilos¢ zyt | przekroj miedz/alu f Dopuszczalny prad reaktancja P:::ngr:;::;?awzy Dtugos¢ Obciazenie rezystnacja-R | reaktancja - X pojemp::)déciow
na faze minium dtugotrwaty Idd jednostkowa L Impedancja -
ziemig 7 y ICL
[-] [] [ [ [mm2] [-] [A] [kQ/km] [A/km] [km] [kw] [ohm] [ohm] [ohm] [A]
SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY 0,104 1,039 1,044
1 1 XRUHAKXS 3x 150 33,0 320,00 0,12 2,82 0,020 0,004 0,002 0,005 0,056
2 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,420 160 0,106 0,051 0,118 1,096
3 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,170 0,043 0,021 0,048 0,444
4 1 AFL 3x 50 33,0 227,00 0,40 0,01 0,200 325 0,121 0,080 0,145 0,002
5 1 AFL 3x 70 33,0 285,00 0,40 0,01 0,200 4680 0,087 0,080 0,118 0,002
6 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,820 250 0,207 0,100 0,230 2,140
7 1 XRUHAKXS 3x 120 33,0 285,00 0,12 2,61 0,200 0,051 0,024 0,056 0,522
8 1 AFL 3x 35 33,0 182,00 0,40 0,01 0,500 3593 0,433 0,200 0,477 0,005
9 1 AFL 3x 25 33,0 147,00 0,40 0,01 1,000 350 1,212 0,400 1,276 0,010
10
suma 9358 2,37 2,00 3,10 4,28




Jestem $wiadomy odpowiedzialnoéci karnej za zlozenie fatszywych o$wiadczen. Oswiadczam,
ze operat techniczny zawierajacy rezultaty prac geodezyjnych w wyniku, ktérych powstat
niniejszy dokument uzyskat pozytywny wynik weryfikacji.

Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjnych GN-1V.6640.1.942.2025

Organ stuzby geodezyjnej, ktéry otrzymat

zgtoszenie Prezydent Grudzigdza

GEOD Krzysztof Otrzonsek

Wykonawca prac geodezyjnych Zaklad Uslug Geodezyjnych

Nr oraz data sporzadzenia dokumentu Nr 1
zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji 2 dnia 18.11.2025

Krzysztof Otrzonsek nr 15912
Imig i nazwisko oraz nr uprawnien

zawodowych kierownika prac

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 500

Kopia z mapy zasadniczej uzupetniona pomiarem z dnia 28.10.2025

Uktad odniesienia wspétrz. ptaskich "PL-2000/18" Uktad wysokosciowy "PL-EVRF2007-NH"

Woj. kujawsko-pomorskie Grudziadz 13.11.2025
Jednostka ewid.: M.Grudzigdz [046201_1]
Obreb: 0163 Wykonawca..........cccvveenenes

ul.Chryzantemowa-Daliowa dz.212, 216, 217, 2014/1
Nr u wykonawcy: 204/2025
Identyfikator zgt. pracy: GN-IV.6640.1.942.2025

GE®D

UStUGI GEODEZYJNE

"GEOD" Krzysztof Otrzonsek Zakfad Usfug Geodezyjnych
86-300 Grudzigdz, ul. Murowa 59/5

Uwagal Na obszarze, ktéry byt przedmiotem aktualizaji nie sprawdzono obeigzen stuzebnoSciami gruntowymi ujawnionymi w KW.
Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych nie wykazanych na ninigjszej mepie urzgdzeri podziemnych, kidre nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub,
0 ktbrych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
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